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ASPECTOS GENERALES DE LOS BAMBUES AMERICANOS

Londono Ximena

Presidenta de la Sociedad Colombiana del Bambi

Los bambiies son gramineas extraordinarias por sus
condiciones tinicas de sostenibilidad, rapido crecimiento
y gran versatilidad, caracteristicas que han convertido a
esta planta en protagonista del siglo XXI. Hoy dia, paises
como China ha invadido al mundo de productos deriva-
dos del bambd, los cuales le han generado ingresos por
mas de 3.5 billones de dolares.

Sin embargo el bamba en América sigue siendo una
planta sin protagonismo en las economias de la mayoria
de los paises Latinoamericanos. Tenemos una vision
romantica de este material la cual debemos superar me-
diante la accion colectiva del Gobierno nacional y local,
de los centros de investigacion y de las universidades, de
los empresarios y de los agricultores, quienes mancomu-
nadamente deben participar activamente en la transfor-
macion tecnologica e industrial de esta planta.

Se debe senalar que el bambii ha jugado un papel im-
portante en la evolucion de la cultura americana, y que en
cada pais de una u otra manera, ha sido material esencial
para los colonizadores en los procesos de asentamiento
y para los agricultores en la dotacion de la infraestructu-
ra agropecuaria, ademas de haber propiciado la creacion
de instrumentos musicales, mitos, danzas y leyendas. Es
decir, al bambu se lo han apropiado culturalmente mu-
chas comunidades rurales y urbanas de América Latina,
y hoy dia regiones como el Eje Cafetero de Colombia
son un ejemplo de este arraigo cultural.

Los bambues constituyen el Gnico grupo de grami-
neas enteramente adaptado y diversificado a partir de
los bosques, evolucion que acontecid probablemente en
los periodos oligoceno — mioceno del terciario.

Debido a su adaptabilidad, los bambies exhiben una
amplia distribucion geografica en América que abarca
desde los 40° Norte, con el género Arundinaria en los Es-
tados Unidos, hasta los 47° Sur, con el género Chusquea
en Chile, y desde el nivel del mar hasta los 4.300 m de

altura. La mayoria de las especies prefieren los habitats
hiimedos de las selvas nubladas, entre 2000 y 3000 m de
altitud y las selvas bajas tropicales, entre el nivel del mar
y los 1800 m, sin embargo, algunos crecen en paramos,
por encima de los 3000 m pero ninguno en desierto. En
Bahia, Brasil, se encuentra el area de mayor endemismo
y diversidad de bambties en América, seguida por la
cordillera de los Andes, desde Venezuela hasta Bolivia,
y la parte sur de Centroamérica.

Los bambues dentro de la familia Poaceae forman la
subfamilia Bambusoideae, y sus miembros se diferen-
cian principalmente por el caracter Gnico de tener cé-
lulas raquimorfas bien desarrolladas, asimétricas e in-
vaginadas en el mesofilo de la lamina foliar, caracter de
gran soporte en los recientes analisis moleculares ade-
lantados por el Grupo filogenético de Bambusoideae
liderado por la Dra. Lynn Clark de la Universidad del
Estado de Iowa.

La subfamilia Bambusoideae, con aproximadamente
1400 especies descritas en 101-118 géneros, se clasifica
en dos grandes grupos reconocidos como tribus: las
tribu Bambuseae o de los bambes lehosos, y la tribu
Olyreae o de los bambes herbaceos.

Los bambues herbaceos — Olyreae estan concentra-
dos en América en donde se distribuyen desde los 29° N
hasta los 34° S, desde México hasta el norte de Argen-
tina, Paraguay y sur del Brasil, e inclusive en las Indias
Occidentales, con un rango de altitud que va desde el
nivel del mar hasta los 1000 metros. De las 110 espe-
cies, solamente una (1) es paledtropical, endémica de
Nueva Guinea, mientras que el resto son neotropicales y
se agrupan en 20 géneros: Agnesia, Arberella, Crypto-
chloa, Diandrolyra, Ekmanochloa, Eremitis, Froesio-
chloa, Lithachne, Maclurolyra, Mniochloa, Olyra,
Pariana, Parodiolyra, Piresia, Piresiella, Raddia, Rad-
diella, Rehia, Reitzia y Sucrea.



Estos bambiies son de porte pequeiio a mediano, con
culmos no lignificados o herbaceos, forman macollas,
son plantas estoloniferas u ocasionalmente escanden-
tes, tienen sistemas simples de ramificacion, carecen
de hojas caulinares y no desarrollan rizomas grandes y
fuertes. Las inflorescencias son monoicas, con espigui-
llas unifloras terminales o axilares y con floraciones
frecuentes pero no ciclicas. Su habitat preferido es el es-
trato herbaceo de la selva tropical y su polinizacion es
por insectos

Los datos moleculares indican que los bambiues her-
baceos tienen un origen Gnico, pero hasta el momento
no se ha podido encontrar un caracter morfologico ex-
clusivo que identifique a esta tribu.

Hay reportes de uso como plantas medicinales y
tienen un gran potencial como planta ornamental.

Los bambies lefiosos tienen una distribucion mucho

mas amplia que los bambiies herbaceos, tanto geogra-
fica como altitudinalmente. Recientes estudios molecu-
lares (Clark et al., in press) establecen 3 grupos mayores
dentro de los bambies lefiosos:
1. bambties lefiosos paleo tropicales, de la region tropical
y subtropical de Africa, Madagascar, India, Sri Lanka,
Sureste Asiatico, sur de China, Sur de Japon y Oceania;
2 bambues leniosos de la zona temperad Norte, con algu-
nas especies en elevaciones altas de Africa, Madagascar,
Sur de India, Sri Lanka y sureste asiatico y 3. bambues
lenosos neotropicales distribuidos desde México hasta
Argentina y Chile e Islas del Caribe.

Los bambues lenosos Americanos incluyen aproxima-
damente 360 especies en 20 géneros, de los cuales sola-
mente un género y dos especies son bambues de la zona
templada Norte, especificamente de los Estados Unidos
de América, el resto son neotropicales, se dividen en 4
subtribus, 3 endémicas de América (Arthrostylidiinae,
Chusqueinae y Guaduinae) y una, Arundinariinae
comin para el Viejo y el Nuevo Mundo, y se distribuyen
latitudinalmente desde los 32° de Latitud Norte (México
e Islas Occidentales) hasta los 47° de latitud Sur (Chile),
y desde el nivel del mar hasta lo 4300 m.

Estos bambiies son de porte mediano a grande, con
culmos lignificados, pueden formar o nd6 macollas, son
plantas principalmente erectas o trepadoras, tienen siste-
mas complejos de ramificacion, presentan hojas cauli-
nares (hojas modificadas para la proteccion y soporte
de los brotes jovenes) y desarrollan rizomas grandes
y fuertes. Las inflorescencias son dioicas, con espigui-
llas multifloras terminales o axilares y con floraciones
gregarias monocarpicas, con ciclos de floracion que van
desde pocos anos hasta 120 ahos. Ocupa una gran diver-
sidad de habitats, aunque prefieren los espacios abier-
tos y su polinizacion es por el viento. Su diversidad esta
asociada con las radiaciones que llegan a los diferentes
valles y lade-ras abruptas de cordilleras, montahas y
serranias.

De los paises americanos, Brasil presenta la mayor
diversidad, con un total de 141 especies de bambues
lefoso; le sigue Colombia con un total de 72 especies;
Venezuela con 60; Ecuador con 44; Costa Rica y Méxi-
co con 39 especies lehosas.

Los bambies lehosos tienen como centro de diversi-
dad la cordillera de los Andes, albergando el 33% de
las especies (Clark, 2001). Se sabe por ejemplo, que es-
tos bambiies presentan un incremento en su diversidad
a medida que se asciende en las montafas, observan-
dose una mayor concentracion de especies entre los
2000-3000 m sobre el nivel del mar. Por debajo de los
1000 m de altitud, la diversidad disminuye registrandose
un mayor incremento en el nimero de individuos en el
rango de especie y un predominio de los géneros Ar-
throstylidium, Guadua y Rhipidocladum. Por encima
de los 3000 m Gnicamente se encuentran especies de
los géneros Chusquea, Neurolepis y Aulonemia (Clark,
1989, 1993; 2001; Londofio, 1990).

Los bambies lenosos son los de mayor interés en la
subfamilia Bambusoideae por su gran utilidad y multi-
ples usos. En América son las especies de Guadua las
mas utilizadas por las comunidades que habitan entre
0-1500 metros de altitud mientras que las especies de
Chusquea y Aulonemia las utilizan principalmente las
comunidades rurales ubicadas por encima de los 2000
metros de altitud.



TECNICAS Y METODOS PARA LA PROPAGACION, CULTIVO Y
APROVECHAMIENTO SOSTENIBLE DE LA GUADUA
(Guadua angustifolia Kunth)

Castano Nieto Francisco Eladio

Director FUNDAGUADUA - Colombia

En la presente conferencia, se demuestra que, seglin
investigaciones de campo, las condiciones del sitio y
las acciones ordenadoras del hombre, son determi-
nantes del buen crecimiento y desarrollo productivo
de los guaduales, sean estos naturales o plantados con
fines comerciales.

Es asi que para garantizar el buen desarrollo de los
guaduales a plantar, se debe proceder en primer lugar a
seleccionar sitios con condiciones, en lo posible, seme-
jantes a donde se les ve crecer en forma natural, es
decir sitios con climas calidos y himedos y con bue-
nas condiciones fisico-quimicas de suelos. En segundo
lugar, al empleo de las técnicas y métodos adecuados
para su propagacion y cultivo, entre ellas: a) la selec-
cion de fuentes semilleras adecuadas para, b) la obten-
cion de abundante material vegetativo, caso especial
del “chusquin”, que permitan c) su reproduccion ma-
siva en viveros tecnificados para la obtencion de plan-
tulas de buena calidad con destino al establecimiento
de las plantaciones comerciales, las cuales requieren a
la vez de: d) una acertada preparacion y adecuacion del
terreno, €) densidad predeterminada de siembra y f)
mantenimientos periddicos de malezas, con control de
posibles plagas y enfermedades. Al respecto se ilustra
sobre casos “relativamente” exitosos de guaduales cre-
ciendo, bajo diferentes condiciones de sitio, con dife-
rentes edades de plantacion.

Para el Proceso del aprovechamiento sostenible de
los guaduales naturales o de los plantados que han lle-
gado a su edad de aprovechamiento, se enfatiza sobre
la necesidad de planificar el aprovechamiento de estos
guaduales con base en el inventario forestal. Este inven-
tario permite conocer la oferta ambiental y comercial
del bosque y con base en ello, determinar su Régimen
de aprovechamiento, es decir la Intensidad y Periodi-
cidad con que se deben intervenir para garantizar su

ordenamiento y sostenibilidad. En la planificacion se
debe incluir la organizacion del personal operativo,
segiin las faenas de aprovechamiento, caso de la ade-
cuacion del “tajo”, apeo de tallos y su transformacion
primaria; transporte menor y mayor de “piezas” y sus
formas de apilado en los sitios de acopio. Igualmente,
sobre la necesidad de definir las técnicas y métodos
para el buen corte de los tallos y para el manejo de los
residuos del aprovechamiento, entre otros, que oca-
sionen el menor impacto ambiental, teniendo en cuenta
siempre las normas estipuladas al respecto por la Au-
toridad Ambiental. Por Gltimo la planificacion debe
contemplar también las medidas de seguridad indus-
trial, relacionadas con el tipo de herramientas a utilizar
en los procesos de aprovechamiento, los elementos de
proteccion personal y medidas ergondmicas que garan-
ticen la integridad del personal de campo, asi como las
medidas necesarias para atender su seguridad social.
Al respecto, se ilustra igualmente sobre la planificacion
del aprovechamiento de un guadual “prototipo” Y so-
bre las diferentes labores del aprovechamiento, con sus
respectivos productos primarios, tanto de tipo artesanal
como de posible industrializacion. Y sus posibilidades
de preservacion desde el mismo aprovechamiento.

BIBLIOGRAFIA

Castafo, N. F. 2005. Analisis de métodos y técnicas
del aprovechamiento de la Guadua y su rentabilidad
en la region del Eje Cafetero. Agencia Alemana GTZ.
Pereira. Colombia. 328 paginas.

Castano, N. F. y Moreno, R. D. 2004. GUADUA
PARA TODOS. Su Cultivo y Aprovechamiento.
Agencia Alemana GTZ .Ministerio del Medio Am-
biente. Autoridades Ambientales del Eje Cafetero.
Pereira, Colombia. 200 paginas.



BAMBU, MEJORAMIENTO AMBIENTAL NATURAL Y CONSTRUIDO

Bastidas Passos Lucy Amparo

Arquitecta Paisajista. Movimiento Ambiental del Cauca Los Guayacanes. Popayan, Colombia.

Sociedad Colombiana del Bambii. amparo.bastidas@gmail.com

La humanidad tiene una deuda ecologica y social
con la Tierra. Las recientes catastrofes hidrometeoro-
logicas delatan que en el mundo avanza imparable la
contaminacion industrial, como si cruzara un huracan
“Katrina” gigante por todo el planeta. Somos testigos
del desastre global, que aumentara si no se suelta el
acelerador.

Hablar de conductas proteccionistas no solo es
hablar de los recursos naturales, es hablar de cultura,
de la planificacion del territorio, de la inversion de los
recursos econdmicos, de tecnologias, de progreso y de
casi todos los aspectos que atanen a la vida para hacer
frente a ese ‘ebrio desbocado’ que se llama a si mismo
‘desarrollo’.

El ‘ambiente sano’ esta considerado como uno de los
derechos humanos colectivos en el contexto juridico
internacional. En este ambito del ambiente saludable
el bambl y especificamente la guadua, se suman a las
riquezas naturales, entonces, el impulso de actividades
con este material no solo es legal sino moral, es un
soporte para el desarrollo sostenible.

La guadua entrega beneficios ambientales que de
por si la hacen trascendente, pero ademas tiene un
vigor propio en la multiplicidad de usos que desem-
pena desde la construccion de vivienda hasta trabajos
de muebles y artesanias, que contribuyen también en la
mejoria ambiental.

Las propuestas productivas y competitivas del mun-
do del bambi, requieren un cambio cultural que influ-
ira necesariamente en el ciudadano, al que le incumbe
interesarse por los fines colectivos, por ayudar a con-
struir el bien general de la especie humana y de mil-
lones de especies que habitan en el planeta.

La cuantificacion de los beneficios ambientales
debera asumirse entonces, no solo con resultados
econdmicos sino con ganancias sociales y patrimonia-
les a mayor plazo, con vision de verdaderos empresa-
rios de la soberania de paises megadiversos como lo
son Colombia y México.



EL BAMBU EN MEXICO

Cortés Rodriguez Gilberto

Instituto Tecnoldgico de Chetumal

La diversidad de tipos o especies de bamb presentes
en México puede dividirse en dos grupos: los bambiies
introducidos y los bambtes silvestres. Estos Gltimos a
su vez y de manera natural se dividen en dos grandes
grupos de acuerdo a una serie de caracteristicas mor-
fologicas: Bambues herbaceos y bambies lenosos.

Reconocemos la existencia de entre 20 y 30 diferen-
tes especies de bambiies lefiosos en México. La mayor
parte de ellos han sido introducidos a través de Esta-
dos Unidos. Aunque muchas de las especies presentes
tienen un uso mas bien ornamental, existen otras espe-
cies que han sido introducidas con el fin de desarrollar
negocios relacionados con la construccion, ya sea de
muebles o bien de vivienda.

Los bambties lefiosos y silvestres de México estan
representados por 36 especies descritas y 8 géneros.
Muchas de las especies presentes se encuentran habi-
tando en grandes extensiones en diversos puntos del
pais, en cambio existen otras mas que su distribucion
natural es mas bien restringida. En el trabajo también
se exponen datos sobre especies con amplia distribu-
cion incluso fuera de México y especies con distribu-
cion restringida, asi como aquellas especies endémicas
de México.

El uso que se le ha dado a los bambies es variado.
Desde tiempos ancestrales los bambles mexicanos
han sido utilizados en la construccion de viviendas
y muchos otros menesteres. En la actualidad existen
plantaciones comerciales que tienen como fin el brin-
dar asesorfa y materia prima para la construccion y
como ornamentales.

Aspectos generales sobre la morfologia de los bam-
blies son expuestos en la presentacion del trabajo, in-
cluyendo datos sobre la floracion de las especies de
México.

En la ponencia se presentan diferentes propuestas
para el quehacer de los bambiies de México, su aprove-
chamiento, conservacion y uso sustentable.
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“La competitividad muy pocas veces proviene de
negocios o empresas aisladas, sino mas bien de clis-
ters de negocios, que compiten y actiian en campos
similares reforzandose entre si”

Porter

“El claster es el espacio natural donde se produce
la innovacion a través de la cooperacion entre em-
presas”

PAC

INTRODUCCION

La caracterizacion realizada en el 2003 sobre los
negocios, los actores y los eslabones de la cadena de
la guadua en el Eje Cafetero' , hizo explicito el enor-
me esfuerzo de los pequeiios empresarios, la falta de
apoyo y de articulacion institucional y escasa dindmica
del sector productivo hacia el manejo y establecimien-
to de plantaciones La cadena se caracteriza, de una
parte, porque la mayoria de las empresas de guadua
son relativamente nuevas y presentan escasa acumula-
cion de experiencia comercial y financiera, y de otra,
porque la tecnologia que emplean en la mayoria de los
procesos la desarrollan con bajo niveles tecnologicos,
a pesar de que se observan esfuerzos importantes de
adaptacion de maquinarias y de equipos, experiencias
que no se sistematizacion ni articulan con el sistema
de investigacion, lo cual permitiria su validacion con
universidades y centros de investigacion.. Por su parte,
la capacitacion que se venia impartiendo no respondia
a las necesidades del desarrollo tecnologico del sector
primario y empresarial, y ademéas no existe facilidad
de acceso al crédito FINAGRO vy las posibilidades de
obtener alglin capital semilla a través de convocatorias
es restringida por la misma falta de experiencia de las
empresas en la presentacion de proyectos.

'Mejia, N. 2003 Cadena Productiva de la Guadua. Organizacion de la
cadena, caracterizacion de eslabones, actores y procesos. Gobernacion
del Quindio.

La organizacion de la cadena ha empezado a abrir
las oportunidades de apoyo para productores y em-
presarios, pero estos indudablemente estin sujetos a
la inscripcion de la cadena en los planes de desarrollo
nacional y departamental y a los recursos de presu-
puesto que se asignen para la ejecucion de programas
y proyectos. Fue asi como se definio la suscripcion del
acuerdo de competitividad como la actividad priorita-
ria de la cadena en el ejercicio 2004.

La guadua presenta un enorme potencial industrial,
aspecto que otros paises como China e India han ve-
nido fortaleciendo de tiempo atras hasta constituirse,
hoy dia, en los pioneros de la industria del bambu, con
una ilimitada variedad de productos que estan posicio-
nados en los diferentes mercados del mundo. Colom-
bia tiene oportunidades de competir en los mercados
de Europa y de Estados Unidos especialmente con la
industria de los laminados para tableros y pisos, y en
la construccion, empleando guadua rolliza y guadua
laminada en estructuras de viviendas y tableros para
puertas, ventanas, closet, gabinetes en arquitectura de
madera, asi como tableros para muebles de hogar y
la oficina, accesorios y artesanias con disehos atiles y
novedosos.

Aprovechar las oportunidades del mercado exige un
alto nivel de competitividad de las empresas para ubicar
sus productos con la calidad, el precio y la oportunidad
que demandan los clientes en el mercado nacional e
internacional. Es por ello que el enfoque estratégico
de las acciones a seguir se fundamente en la cadena
de valor, y en la organizacion de la cadena como el
instrumento para coordinar los actores empresariales e
institucionales en la consecucion de los acuerdos para
alcanzar ese enfoque. El acuerdo de competitividad se
constituye en la herramienta de trabajo para hacer ex-
plicitos los problemas en los diferentes eslabones, los
requerimientos y los compromisos de las partes para
enfrentar colectivamente los retos de la competitivi-
dad.

El presente documento muestra una sintesis de la
plataforma metodologica seguida para organizar la
cadena y construir el acuerdo de competitividad, un
acuerdo que toma en cuenta el alto potencial de la gua-



dua y el incipiente desarrollo empresarial, productivo e
institucional alrededor de ella. La arquitectura institu-
cional de la cadena de la guadua se ha ido construyendo
paso a paso para facilitar su insercion en los diferentes
instrumentos de politica que faciliten la continuidad en
el flujo de los recursos y del apoyo institucional a los
empresarios y productores.

De la lectura, ustedes podran deducir que el proceso
que hemos adelantado en Colombia es reciente, apenas
estamos empezando y es mayor el camino que tenemos
que recorrer. Confio que las experiencias que he trata-
do de plasmar en estos textos, sean de interés para los
amigos del bambi en México.

Finalmente considero que este encuentro entre Co-
lombia y México alrededor del Bambi, nos esta permi-
tiendo entrar en el mundo global donde las fortalezas
de un sector, se crean mediante procesos de coopera-
cion y de integracion de esfuerzos, que conduzcan a
mejorar la competitividad y la capacidad para enfren-
tar los mercados.

1  Pasos metodologicos
1.1 Identificacion y caracterizacion los negocios

Se identificaron los negocios de transformacion y se
avanzd significativamente en la caracterizacion de los
procesos con los indicadores del estado actual en los
tres negocios de la guadua: construccion, artesanias y
mobiliaria y laminados® . Este ejercicio identifico las
principales limitantes tecnoldgicas que enfrentan los
negocios a la luz de los indicadores de seguimiento a
la competitividad, generando el insumo para prio-
rizar los proyectos y efectuar el seguimiento de los
mismos.

2Mejia, N. Cadena Productiva de la Guadua. Organizacion de la
cadena, caracterizacion de eslabones, actores y procesos. Gobernacion
del Quindio.2003. Pag. 33-39

1.2 Caracterizaron los actores en los diferentes
eslabones de la cadena:

Eslabon de la silvicultura:
Propietarios y Productores, Mayordomos o Adminis-
tradores de finca, obreros, viveristas.

Eslabon de cosecha y poscosecha:
Organizaciones de Aprovechadores de Guadua, Cor-
teros, Coteros, Arrieros y transportadores.

Eslabon de transformacion y procesamiento:
Empresarios de Preindustrializacion, de Secado y
Preservacion, Empresas de laminados, Constructores,
Sociedades de Ingenieros y Arquitectos, Fabricantes
de Muebles, Artesanos, Organizaciones de Artesanos
y de Campesinos.

Eslabon de comercializacion:
Proveedores de Insumos y de Maquinarias, Almace-
nes de Deposito, Comercializadores.

En representacion de las instituciones de apoyo:

Instituciones departamentales del sector pablico:
Corporaciones Autonomas de Caldas, Quindio, Ri-
saralda, Valle Cauca, Cauca, Tolima, Cundinamarca,
Antioquia y Huila, Procuenca, Asistentes Técnicos
Particulares,, Universidades, Secretarias de Agricultu-
ra y Desarrollo Rural, Municipios, Alcaldias.

Instituciones nacionales del sector pablico: Minis-
terios de Agricultura y Desarrollo Rural; de Ambien-
te, Vivienda y Desarrollo Territorial; de Industria,
Comercio y Turismo, de Proteccion Social; Servicio
Nacional de Aprendizaje SENA, Instituto Alexander
Von Humbolt, Proexport, Artesanias de Colombia,
COLCIENCIAS.

Instituciones Académicas y de investigacion:
Sociedad Colombiana del Bamba, Universidad Tec-
nologica de Pereira-UTP, Universidad Nacional sedes
de Manizales y Bogota, Universidad del Valle, Uni-
versidad del Quindio, Universidad Javeriana, Univer-
sidad Autonoma, Universidad de Caldas., y INCIVA,
CIPAV, CIAT.



Instituciones y Organizaciones Privadas:
ICONTEC, ONGs, Fundaciones y Organizaciones,
Andi Cauca, Centros de Productividad, Camaras de
Comercio, Comités de Cafeteros, Asistentes Técnicos
Forestales Particulares, Fundacion Coomeva.

Organismos de cooperacion internacional:
Agencia Alemana de Cooperacion para el Desarro-
llo GTZ, AID- Programa Colombia-Universidad de
Georgetown, Instituto Interamericano de Cooperacion
para la Agricultura IICA, BID

1.3 Articulacion de los actores empresariales
e institucionales en funcion de la cadena de
valor.

Se analizaron las funciones de los actores y las
relaciones entre ellos segiin los tipos de negocio y se
elabord una primera aproximacion a los perfiles ac-
tuales de los negocios, a su vision, mision y objetivos
estratégicos en un horizonte de 20 anos’. Esta infor-
macion es la base para identificar y priorizar las ac-
ciones de fortalecimiento empresarial e institucional
que faciliten una mejor interaccion entre empresas €
instituciones en funcion de las demandas de la cadena
de valor y constituye un insumo importante que debe
retomarse a la luz del acuerdo de competitividad, para
ajustarla a la medida de la vision, mision y objetivos
que se han trazado para la cadena. Ver grafico 1

1.4 Organizacion de la cadena

Consideraciones frente a la estrategia de organiza-
cion:

Un esquema que facilitara al sector productivo y
empresarial: i) las condiciones para competir en la
perspectiva de mercados abiertos; ii) acceder a los
instrumentos de politica y encontrar soluciones con-
certadas entre el sector productivo y empresarial con
el gobierno y las instituciones pablicas y privadas; iii)
coherencia en las intervenciones, transparencia en los
procesos, equidad en la participacion y sostenibilidad
en el tiempo.

Estructura de la organizacion:

La Organizacion de la Cadena cuenta con Organos
de consulta y coordinacion territorial en cabeza de
Consejos Consultivos departamentales y de coordina-
cion nacional a través de Consejo Consultivo Nacio-
nal., siguiendo lo lineamientos establecidos en la Ley
811/03.

Nueve departamentos forman parte de la
organizacion:

Antioquia, Cauca, Caldas, Huila, Quindio, Risaralda,
Valle, Tolima, Cundinamarca.
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1.5 Construccion de un modelo de gestion para la
definir los proyectos y efectuar el seguimiento.

Se construyd un modelo de gestion que facilite el
desarrollo estratégico de proyectos, de acciones y de
los acuerdos entre el sector empresarial e institucional;
que facilite el seguimiento, la evaluacion y la retroa-
limentacion en los procesos, en las empresas y en las
instituciones.

Grafico 2 Mozeio de gesbon para 108 negocios de la guadua
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2. Funcion de la organizacion en la
sostenibilidad de la cadena

La organizacion de la cadena responde al reto de
incrementar el capital social fortaleciendo la capacidad
de los actores para la cooperacion y para el estableci-
miento de alianzas; de contar con mecanismos para la
participacion para la accion, la definicion y orientacion
de politicas nacionales, departamentales y municipales
y para la solucion de conflictos; de orientar los esfuer-
zos de los actores publicos y privados en la resolucion
de los problemas que afectan la competitividad de los
negocios y de generar capacidad de construccion de re-
gion para alcanzar economias de escala para penetrar
y negociar con mercados nacionales e internacionales.

Otro aspecto importante de la funcion de la cade-
na es la articulacion estratégica de los instrumentos de
politica para dar respuesta a las demandas de compe-
titividad de los negocios. El futuro del quehacer ins-
titucional debe orientarse a generar una dinamica muy
fuerte de interaccion con los empresarios que permita
entender y atender sus necesidades de desarrollo en
funcion de las brechas que limitan la competitividad
de las empresas y de los procesos.

Un factor clave en la competitividad y en la gene-
racion de economias de escala son los centros de pro-
cesamiento primario que articulen la cadena de valor
desde la produccion hasta la comercializacion, que in-
volucren la asistencia técnica, el acompahamiento y la
capacitacion a los productores y empresarios. Estos
centros, podran efectuar convenios con los agriculto-
res bajo la modalidad de agricultura por contrato que
aseguren al productor la compra de la materia prima y
una excelente calidad del producto a las empresas in-
dustriales; y convenios para el abastecimiento de ma-
teria prima a las empresas de tal forma que se genere
un flujo continuo de la demanda —oferta de materia
prima ajustada a los requerimientos de los procesos in-
dustriales.

Grafico 3: Funciones estratégicas de la organizacién de la cadena
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3. Actividades de aprestamiento para el acuerdo

3.1 Construccion de la agenda nacional de
investigacion

Se construyd una agenda preliminar de investiga-
cion concertada con empresarios, instituciones y Col-
ciencias, debidamente inscrita en Colciencias y en el
Ministerio de Agricultura y se definieron las estrate-
gias a seguir con Colciencias para asegurar la insercion
de la cadena de la guadua en la politica e instrumentos
de ciencia y tecnologia y la sostenibilidad de los pro-
cesos de innovacion y desarrollo:



* Establecer el programa nacional de investigacion
 Crear el Fondo Nacional de investigacion
* Inscribir los grupos de investigacion en guadua

3.2 Formacion de mano de obra laboral por
competencias laborales.

Acuerdos con el SENA para la definicidon de normas
y de unidades de formacion por competencias laborales
para los diferentes oficios de la guadua, a través de la
Mesa Sectorial constituida en el 2005. Como parte de
este proceso se ha iniciado un programa de formacion
de instructores del SENA en la metodologia y conte-
nidos basicos y de actualizacion de conocimientos so-
bre los diferentes eslabones y procesos de la guadua.
Igualmente, se viene desarrollando una plataforma vir-
tual que facilite la actualizacion y la interaccion entre
los instructores y los especialistas sobre experiencias y
nuevos desarrollo tecnologicos.

4. Construccion del acuerdo de competitividad.

El Acuerdo esta constituto con un eje estructural,
determinado por la capacidad productiva y el potencial
para generar desarrollo economico en todos los esla-
bones de la cadena de valor. Busca el fortalecimiento
de la competitividad y rentabilidad de los negocios y la
generacion de procesos de valor agregado, bajo crite-
rios de sostenibilidad econdmica, ambiental y social.
Se desarrolla mediante cuatro componentes estraté-
gicos transversales a cada uno de los eslabones de la
cadena de valor, que captan las necesidades del sector
productivo y empresarial para atender las demandas
del mercado y de los clientes que se concretan, en pro-
yectos y compromisos entre el sector productivo y em-
presarial con las instituciones de los sectores publico y
privado: i) Desarrollo productivo, valor agregado, ase-
guramiento de calidad; ii) Investigacion, innovacion y
desarrollo; iii) Capacitacion y comunicacion; iv) Orga-
nizacion, desarrollo empresarial e informacion®.

‘N Mejia, editora. La cadena de la guadua en Colombia y matriz de
compromisos para el acuerdo de competitividad. 14. 12.04

N Mejia. Informe final de consultoria. Para la Secretaria Técnica de la
Cadena de la Guadua. Programa Colombia Universidad de
Georgetown. Armenia, Febrero 2005
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5. Lecciones aprendidas®
Leccion 1: Frente a la dinamica de la organizacion

La dinamica de los Consejos Consultivos Departa-
mentales es indispensable para que el acuerdo de com-
petitividad no se quede en el papel. Sin embargo, la
dinamica de cada departamento dependera de la ges-
tion que cada uno realice en la construccion del plan de
trabajo, que logre el compromiso de las instituciones
locales en su ejecucion articuladamente con las estra-
tegias de la cadena a nivel nacional. En este aspecto,
los articuladores de cadena cumplen un papel funda-
mental en la coordinacion y en la gestion y obtencion
de recursos para el desarrollo de las actividades del
acuerdo de competitividad.

Otra leccion importante nace de la necesidad de re-
ducir el protagonismo de las instituciones en el Conse-
Jjo Consultivo Nacional para darle mayor participacion
a los empresarios y productores y conformar comités
de trabajo que generan una dinamica de gestion y se-
guimiento frente a los compromisos del acuerdo.

Leccion 2: Frente a las alianzas con instituciones

Las alianzas son indispensables para el fortaleci-
miento de la cadena en la busqueda de economias de
escala en todas las actividades empresariales y para
evitar la duplicidad de recursos. No obstante, el esta-
blecimiento y el desarrollo de proyectos entre dos o
mas Instituciones o empresas, requiere sumo cuidado
en la seleccion de los participantes e indican la impor-
tancia de construir conjuntamente con las empresas in-



teresadas la vision, la mision, las estrategias y los roles
que cumpliran cada uno de los miembros en la alianza,
antes de solicitar recursos para su financiamiento.

Leccion 3: Frente a la articulacion de la cadena con
los colegios agropecuarios.

Establecer estrategias de trabajo con las escuelas y
colegios es fundamental para generar la cultura sobre
la guadua, para involucrar a los estudiantes en el ma-
nejo de reforestacion y manejo de microcuencas y en la
creacion de semilleros de investigacion que estimulen
la creatividad y el interés de los ninos y jovenes frente a
la investigacion. Asi mismo, la participacion de los es-
colares en programas de entrenamiento sobre los usos
de la guadua posibilitara la financiacion de oportuni-
dades de emprendimientos en el marco de proyectos
del Fondo Emprender establecido por el SENA para
promover la creacion de empresas entre los jovenes.

Leccion 4: Frente a los procesos de asociatividad.

Un analisis realizado con comunidades campesinas
en Congreso Forestal Nacional de 2004, acerca de la
opinion de las comunidades sobre el efecto de los pro-
yectos de reforestacion en el mejoramiento de la ca-
lidad de vida de la familias rurales, indica: i) que las
organizaciones estan saturadas de capacitacion y ob-
servan que, si bien ésta es importante; los contenidos
se han vuelto rutinarios; ii) la capacitacion es toma-
da por instituciones y ONGs mas como un mecanis-
mo para asegurar su continuidad institucional; iii) que
no se les estan entregando instrumentos que permitan
consolidar sus organizaciones y por ende, su capaci-
dad de desarrollo empresarial; y, iv) los proyectos se
desarrollan por parte de cada institucion u ONG como
actividades aisladas y cuando estos terminan, no se
establecen elementos de sostenibilidad.

Estas lecciones son importantes para la cadena de
la guadua, porque suministran los elementos para re-
flexionar frente al rol de las instituciones gubernamen-
tales y no gubernamentales en el desarrollo empresa-
rial, y, para ajustar las metodologias de capacitacion,
evolucionandolo mas hacia modelos de capacitacion y
acompanamiento con resultados medibles frente a la

apropiacion de los conocimientos por las organizacio-
nes en las practicas empresariales y sobre los mecanis-
mos establecidos para asegurar la estabilidad futura de
los proyectos.



SILVICULTURA, CRECIMIENTO Y PRODUCTIVIDAD DE LA
Guadua angustifolia Kunth EN EL EJE CAFETERO DE COLOMBIA

Camargo Juan Carlos

Profesor Asociado Universidad Tecnoldgica de Pereira, Colombia. jupipe@utp.edu.co

INTRODUCCION

La Guadua (Guadua angustifolia) es un bambu le-
foso que tiene su habitat natural en Colombia, Ecua-
dor y Venezuela y ha sido introducido en otros paises
de Centroamérica y Suramérica. En la zona cafetera de
Colombia esta especie representa un importante recurso
natural que es usado para la construccion de casas, mue-
bles, artesanos, aglomerados y pisos (Londono, 1998).
Los culmos de Guadua son un material ideal para con-
struccion con un alto porcentaje de fibras y excelen-
tes propiedades estructurales como la alta resistencia
peso-radio, alta capacidad de absorber energia y una
excelente flexibilidad. Como resultado las casas con-
struidas con Guadua son muy resistentes a terremotos
(Londono et al., 2002; Gutiérrez, 2000).

Debido a la variedad de usos de ésta especie, el valor
comercial de los culmos de Guadua recientemente ha
incrementado (Held, 2004). Por lo tanto, este recurso
tiene potencial como especie productiva y ademas pro-
ductora, lo cual es esencial para el desarrollo sostenible
de esta importante region en Colombia.

Para obtener mejores beneficios aun es necesario
un manejo silvicultural méas adecuado de este recurso,
también informacion basica sobre atributos dendro-
métricos de los culmos, de variables de los rodales o
de masa asi como de opciones de manejo son todavia
requeridas. Adicionalmente, aspectos como la produc-
tividad de los rodales, el comportamiento en diferentes
ambientes y las interacciones entre manejo y factores
ambientales como el suelo y el clima no han sido com-
pletamente definidos. Por lo tanto, todavia no se cuenta
con unas bases cientificas fuertes para un manejo silvi-
cultural adecuado (Camargo, 2005).

Para promover una adecuada utilizacion y manejo de
este recurso y opciones para los productores de la zona
cafetera colombiana, informacion sobre crecimiento y
productividad de este recurso fueron obtenidas. Este
trabajo se centra en la caracterizacion y analisis en-
tre variables dendrometricas y de los rodales, el efecto
de factores ambientales sobre la productividad y la
dinadmica dentro de plantaciones en sus primeras fases
de desarrollo.

OBJETIVOS

El objetivo general de este fue obtener nuevo cono-
cimiento sobre crecimiento y productividad de la Gua-
dua para promover su adecuada utilizacion y manejo y
asi ampliar las opciones productivas para los producto-
res de la zona cafetera de Colombia.

Los objetivos especificos de este trabajo son:

e Caracterizar y analizar las relaciones entre varia-
bles dendrométricas y del rodal que permitan des
cribir y modelar este recurso y generar informacion
sobre crecimiento, productividad y calidad.

 Evaluar el efecto de factores ambientales sobre la
productividad de la Guadua en la region cafetera de
Colombia.

* Estudiar la dindmica poblacional en | fase tem
prana de establecimiento dentro de plantaciones
bajo manejo silvicultural.



MATERIALES Y METODOS

Relaciones entre variables dendromeétricas y de los
rodales.

Los sitios de estudio estaban localizados en la zona
cafetera de Colombia. Un muestreo sistematico en dos
etapas fue usado y un total de 101 parcelas de campo con
dimensiones de 10 m x 10 m fueron localizadas dentro de
rodales de Guadua previamente seleccionados. En cada
parcela el diametro (d) de todos los culmos fue medido
en le internodo a la altura del pecho. Adicionalmente la
longitud del culmo (4) fue medido en tres culmos madu-
ros que fueron cortados, elegidos previamente en cada
parcela. Estos culmos también fueron usados para calcu-
lar el volumen aparente (Vapp) y €l volumen neto (Vae).

Para determinar las relaciones entre el didmetro del
culmo, la longitud del culmo y el volumen, regresiones
lineares y no lineares fueron usadas. Estos modelos
fueron empleados en andlisis de regresion usando como
variables dependientes la longitud del culmo, el volu-
men patente y el volumen neto. Los modelos probados
fueron comparados mediante el coeficiente de determi-
nacion ajustado (R%a) el sesgo, el cuadrado medio del
error (MSE), el criterio de Akaike’s y una prueba de F
que compard los valores predichos y los observados. Las
relaciones entre variables dendrométricas y propiedades
fisico-mecanicas fueron evaluadas mediante analisis de
correlacion. Analisis de regresion fueron aplicados para
aquellas variables que mostraron relaciones significativas
y los modelos fueron evaluados mediante el coeficiente
de determinacion ajustado, el sesgo y el cuadrado medio
del error. Analisis multivariado fue-ron usados para re-
ducir la dimensionalidad de los datos y una analisis de
factores fue hecho para identificar grupos de variables
que representen nuevos variables las cuales podrian ex-
presar el crecimiento y la calidad del culmo, la dindmica
de lo rodales y el crecimiento.

Efecto de factores ambientales sobre el crecimiento y
la productividad.

Varios atributos de los rodales de Guadua fueron usa-
das para dilucidar cuales factores pueden explicar las va-
riaciones entre los sitios muestreados. El proposito fue

evaluar diferencias en productividad de los rodales debi-
do a condiciones ambientales y determinar cuales varia-
bles de respuesta son las méas sensibles a estos factores
ambientales. Un analisis de componentes principales fue
Gtil para la identificacion de las variables responsables de
la mayor parte de la variabilidad entre sitios. Posterior-
mente una matriz de correlacion entre variables depen-
dientes e independientes. Las relaciones significativas
entre variables fueron usadas para identificar potenciales
predictores en la regresion y variables causantes de co-
linealidad. Las variables ambientales finalmente selec-
cionadas para la construccion de los modelos predictivos
fueron definidas considerando su peso en los componen-
tes principales y la correlacion con la respectiva variable
de respuesta. Estas variables fueron usadas en modelos de
regresion multiple. Los modelos fueron usados después
del procedimiento paso a paso, analisis de colinearidad
y de residuos.

Dindmica poblacional en la fase temprana de estab-
lecimiento.

Para el estudio de la dinamica y el crecimiento de
la guadua, se hizo un experimento usando plantulas
jovenes, las cuales fueron establecidas en la finca San
Jorge, ubicada en Pereira, Colombia a 1300 msnm. Un
disefio de bloques completos al azar con seis tratamien-
tos en arreglo factorial fue usado. Los factores fueron (A)
fertilizacion con tres niveles (quimica, organica y sin fer-
tilizacion) y (B) control de malezas con dos niveles (her-
bicida y manual). El numero de culmos por plantula, el
namero total de nuevos culmos por plantula, los culmos
muertos estimados por plantula, la longitud del culmo, el
diametro basal, el area ocupada por los culmos dentro de
una plantula (ACC), el area proyectada por la copa de la
plantula sobre el suelo (CCG), el area foliar (LA) y el
indice de area foliar (LAI), fueron usados como variables
de respuesta. Las mediciones de éstas variables fueron
hechas sobre las tres plantulas centrales de cada parcela.
Para describir el crecimiento de las plantulas durante la
fase temprana de establecimiento, fueron establecidos
modelos de regresion para cada variable de respuesta.
Analisis de varianza fueron usados para determinar dife-
rencias entre tratamientos y la prueba de Tukey fue em-
pleada para evaluar el efecto de los factores principales.



RESULTADOS Y DISCUSION

Relaciones entre variables dendromeétricas y de los
rodales.

Ecuaciones desarrolladas en la mensura forestal fue-
ron Gtiles para predecir la longitud total del culmo y el
volumen del culmo. Estos modelos pueden ser usados
con una adecuada precision para estimar ambas varia-
bles. El modelo modificado de Cox (Lopez et al. 2003),
el cual incluye variables del rodal y el diametro medio
cuadratico fue le mejor para estimar la longitud del cul-
mo (R%4=0.49, MSE=6.6), mientras que el modelo de
Schumacher—Hall (Dieguez et al. 2003) fue para volu-
men aparente (R%.4j=0.94, MSE=0.00019) y el alomé-
trico para volumen neto (R%¢=0.890, MSE=0.00003).
También una regresion linear para estimar el volumen
neto del culmo a partir del volumen aparente fue ajustado
(R%4j = 0.9398 MSE = 1.5824E%). La mayoria de las
relaciones entre variables dendrométricas y propiedades
fisico-mecéanicas de los culmos fueron débiles y los mo-
delos de regresion obtenidos mostraron un pobre com-
portamiento.

El volumen aparente estimado por rodal fue de 691 m?
(345 m®) y el neto de 188.5 m? (+94 m?). Ambas varia-
bles pueden ser usadas como factores para caracterizar
la productividad de los rodales de Guadua. El volumen
comercial aparente y comercial neto de los rodales de
guadua incluyendo culmos maduros, sobremaduros y
secos fueron calculados en 279.5 m* (x178 m®) y 76 m?
(+48.6 m?) respectivamente. El diametro medio de los
culmos fue negativamente afectado por la densidad de
culmos de los rodales, mientras que el nimero de renue-
vos y de culmos jovenes tendid a incrementar en rodales
cosechados. La distribucion diamétrica de los culmos fue
representada matematicamente por la probabilidad de la
funcion de densidad de Weibull. La distribucion diamé-
trica predecida de Weibull y las probabilidades acumu-
ladas mostraron que rodales con lata densidad de cul-
mos tienen una baja proporcion de culmos con diametros
grandes que rodales con medias y bajas densidades de
culmos. Esto confirma el efecto de la densidad del rodal
sobre el diametro medio de los culmos.

Factores que describen caracteristicas del culmo y de
los rodales fueron obtenidos. A nivel del culmo el factor
de crecimiento mostrd una gran influencia de variables
dendrométricas, mientras que el factor calidad mostro
mayor efecto de las propiedades fisico-mecanicas. A
nivel del rodal se obtuvieron un factor de crecimiento,
el cual tiene mayor carga del diametro y la longitud del
culmo, y un factor de dinamica que muestra una relacion
muy fuerte con el manejo expresado como la intensidad
de cosecha. A nivel de rodal un factor también de calidad
fue obtenido cuyo mayor peso fue dado por propiedades
fisico-mecanicas promedio de los culmos del rodal.

Efecto de factores ambientales sobre el crecimiento y
la productividad.

La longitud media del culmo y el area basal pueden
servir como indicadores de la productividad de rodales
de Guadua. De igual manera, la dureza media de los cul-
mos fue 0til para determinar la calidad dentro de rodales
de guadua. Los modelos de regresion obtenidos para es-
tas variables de respuesta mostraron un razonable ajuste.
Los estadisticos fueron para longitud del culmo R?=0.54,
y MSE =5.3, para el area basal de los rodales R>=0.51 y
MSE =411 y para la dureza del culmo R?>= 0.51 y MSE
=7.6. Sin embargo, la variabilidad en la productividad y
calidad de la Guadua podria no ser enteramente descrita
por las variables ambientales medidas y una significativa
proporcion de la variabilidad permanece inexplicada. Es
probable que otros factores tales como la variacion gené-
tica y las practicas de manejo podrian tener un efecto que
no fue evaluado en este estudio.

Dindmica poblacional en la fase temprana de estab-
lecimiento.

Para el periodo de tiempo evaluado, el nimero medio
de culmos por plantula, el diametro y la longitud de los
culmos nuevos incrementaron en una forma exponencial
en funcion del tiempo. Una clara relacion entre altos va-
lores de precipitacion y un alto nimero de nuevos culmos
fue observada. En contraste, bajos valores de precipita-
cion mostraron favorecer la mortalidad de los culmos.
La ACC media por plantula después de 24 meses de



plantada fue de 0.24 m? y la CCG de 11 m?. Ambas va-
riables mostraron incrementos significativos con 0.02 m?
por mes para ACC'y de 0.85 m? por mes para CCG.

Los valores mas altos de crecimiento fueron obser-
vados bajo fertilizacion quimica y control de maleas
con herbicida. Para la dindmica de culmos el valor
maximo fue de 45 nuevos culmos por plantula en los
primeros 24 meses, que son equivalentes a 28125 cul-
mos por ha, con un incremento mensual de dos cul-
mos por plantula o 1250 por ha. El maximo ntimero
de culmos muertos por plantula fue de 19, que equiva-
len a 11875 culmos por ha y un incremento mensual
de 0.8 culmos por plantula o 500 culmos por ha. En
los mejores tratamientos el didmetro promedio de los
culmos fue de 3 cm y su longitud de 6 m. El maximo
valor extrapolado por ha para CCG fue de 11,687 m?
y 35,812 m? para LA. El maximo valor de LA fue 8.0
bajo tratamientos sin fertilizacion y control de malezas
con herbicida. Fue observado que la fertilizacion y el
control de malezas con herbicida se traducen en altos
valores de biomasa en las plantulas de guadua. Estoas
altos valores son también indicados por el area foliar
(LA), el indice de area foliar (LAI), que se constituyen
en buenos indicadores de productividad.

CONCLUSIONES

Los métodos tradicionalmente usados en mensura
forestal fueron exitosos para determinar el patron de
crecimiento y caracteristicas dendrométricas especifi-
cas de la Guadua. El crecimiento, la calidad y la produc-
tividad de la Guadua varfan notablemente dependiendo
del sitio y las condiciones de manejo. Sin embargo estos
aspectos fueron bien descritos por factores y adecuada-
mente modelados como funciones de variables de sitio.
Por lo tanto, los factores y modelos obtenidos pueden ser
una herramienta Gtil para futuros inventarios y la plani-
ficacion de practicos de manejo silvicultural.
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INTRODUCCION

Bambues de las Américas (BOTA) es un programa
de la accidn para la conservacion de bambies nativos
en América. En América hay 20 géneros de bambues
Neotropicales representados por 352 especies. Olyreae
esta representado por los bambues herbaceos y tie-
ne 107 especies. Muchos héabitats de los bambues en
América del norte y del sur esta en peligro por las acti-
vidades humanas. Nuestro programa es desarrollar ac-
tividades y apoyar financieramente a las personas y a
las instituciones en la conservacion de sus bambues na-
tivos. Estoy satisfecho elogiar al director de INECOL,
el Dr. Miguel E. Equihua Zamora y su personal en de-
sarrollar la primera Coleccion Nacional de Bambues
Nativos de las Américas.

MISION Y OBJETIVOS

Somos un proyecto de la Sociedad Americana del
Bambi (ABS), una organizacion no lucrativa, estable-
cida en los U.S.A y dedicada a la conservacion de es-
pecies de bambues nativas del continente americano.
El programa fue disefiado por Gib Cooper y Gilberto
Cortés después de un viaje de colecta en 1999 en Méxi-
co. BOTA consigue el dinero para financiar a las insti-
tuciones que colaboran en la conservacion del bamba.

Una propuesta exitosa tiene que contener los obje-
tivos de nuestro programa. El enfoque principal es la
colaboracion de las personas para la investigacion, la
educacion y para descubrir el valor de los bambies na-
tivos. Respetamos mucho a los estudiantes y a la gente
joven porque tienen que cuidar el mundo que pronto
estara en sus manos.

Proyecto en México: Los Bambiies Nativos de Méxi-
co. Fase I: Coleccion Nacional.

Permitanme comentar algo acerca de las personas.
En particular, quiero platicarles acerca de los directores
del proyecto. La respuesta de la Dra. Teresa Mejia del
INECOL, directora principal de la colaboracion mutua
del proyecto, ha sido maravillosa, empezando con la
planeacion del programa y convenio de colaboracion
para iniciar la coleccion hasta la programacion de la
inauguracion de la coleccion de bambies en el jardin
botanico Francisco Javier Clavijero. Su liderazgo es
ejemplar y pone las pautas para los futuros proyectos.

La larga dedicacion al conocimiento de los bam-
blies mexicanos coloca al bidlogo Gilberto Cortés en
la categoria de experto, y también entre las filas de
los taxonomos. El es un jalapeho que vive y trabaja en
Chetumal con su esposa, Rosa Aguilar y sus hijos. Su
contribucion especial fue la recoleccion de muestras
para el herbario y los especimenes vivos entregados al
jardin del INECOL.

La colaboracion del INECOL, incluyendo el jardin
botanico Francisco Javier Clavijero, y el Instituto Tec-
nologico de Chetumal ha sido ejemplar en muchos ni-
veles. En la conferencia se mostraran imagenes de la
Dra. Mejia y el Biol. Cortés examinando la coleccion



de los bambues nativos. El estudiante Jesas Palé exhi-
be orgullosamente su proyecto de tesis a los visitantes
extranjeros.

Proteccion, propagacion y la restauracion del
habitat.

Veracruz es un centro para el conocimiento e indus-
trializacion del bamba en México. Sin embargo, existe
muy poca informacion sobre bambues nativos y es in-
dispensable realizar estudios e investigaciones de cada
una de las especies, para poder aprovecharlas adecua-
damente.

Junto con la coleccion de los bambues, la biblioteca
del INECOL ha ampliado su acervo bibliografico con
la donacion de libros acerca de bambi.

Un gran equipo de profesionales ve todos los as-
pectos relacionados con la conservacion del bambi y
del desarrollo sustentable de los recursos naturales de
México. El Dr. Andrés Vovides, Victor Luna, el Dr.
Guillermo Angeles Alvarez, el Dr. Luis Cervantes y el
Dr. Jorge Valenzuela aparecen en la diapositiva.

Otra faceta importante de los estudios de bambu es
la capacidad de demostrar a los extranjeros el trabajo
tan importante que realizan las personas en México.
En el 2004 el primer grupo de eco-turistas visitaron
algunos sitios maravillosos de Veracruz, por ejemplo
la visita al INECOL, al jardin botanico Clavijero, al
habitat del bambi en peligro, a Bambuver- una plan-
tacion de bambu sustentable y el Bosque de Niebla en
Huatusco.

Mientras que la mayoria de la investigacion y del
trabajo se esta logrando en México, hay un grupo de
apoyo de norteamericanos. Esta gente esta aportando
tiempo, dinero y habilidades para continuar las metas
y los objetivos de BOTA.

Durante el periodo del proyecto la Dra. Teresa Me-
jia y el Biol. Gilberto Cortes han participado en va-

rias conferencias en los U.S.A. y los resultados se han
publicado en diferentes revistas. La mayoria de ellas
son por el liderazgo de la Dra Mejia como la difusion
educativa e informativa. Otros recursos incluyen los
articulos internacionales en revista de naturaleza y del
bambd.

Otro proyecto que fue financiado durante los prime-
ros dos anos del programa de BOTA. Este taller ensefid
habilidades para el manejo de construccion y recursos
a la gente que necesitaba utilizar el bambt Guadua en
la cuenca Amazonica. Antes, la gente arrasaba con el
bambi nativo mientras cortaban los arboles de madera
dura.

Otros paises estan investigando sus bambues nati-
vos. Chile, bajo direccion de Jorge Campos, esta de-
sarrollando industrias basadas en Chusquea. Para es-
tudiar éstos bambiies ex situ, ellos quieren crear una
coleccion nacional parecida a la de México.

El concepto Bambi Maya

En la era pre-hispanica los indigenas utilizaron el
bambi. La region Maya atraviesa a México meridional
e incluye varias paises al sur. Con la cooperacion inter-
nacional la meta es aprender mas acerca de como esta
cultura coexistia y como utilizaron el bamb nativo.

Una vez mas quiero agradecer a todos los partici-
pantes de nuestro proyecto de colaboracion. Me ha im-
presionado la rapidez con que las instituciones y el go-
bierno se han dado cuenta de la viabilidad econdmica
del bamba. México se esta convirtiendo rapidamente
en el centro para el estudio del bamb en América.

Esto se ha demostrado por la energia invertida para-
lelamente en la conservacion y desarrollo econdmico.
El proyecto esta listo para ser exportado a otros pai-
ses de América Latina proponiendo a México como
el centro de capacitacion. Pero no hay que olvidar que
atn falta mucho por conocer a los bambues nativos
para poder aprovecharlos adecuadamente.
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INTRODUCCION

Los bambues, especies vegetales, de amplia distri-
bucion en la naturaleza, han sido utilizados por el hom-
bre de todos los continentes y de todos los tiempos.
Desde épocas prehistoricas, hasta el presente y con la
tecnologia que éste, proyecta hacia el futuro, su uso no
tiene limites salvo la imaginacion del hombre.

La planta en toda su integridad, desde sus raices
hasta sus hojas, es susceptible de ser utilizada para di-
versos fines. Las especies de bamb, de acuerdo a sus
propias caracteristicas, son usadas en los requerimien-
tos del hombre.

Especialistas y estudiosos han tratado de clasificar
los usos del bambi, misiobn menos que imposible, ya
que cada region, grupo étnico, pais o continente han
desarrollado con ingenio e inteligencia artefactos
nece-sarios para su vida cotidiana, para su alimenta-
cion, vivienda, caza, pesca, instrumentos musicales,
etc.

La industrializacion ha traido consigo nuevos usos
diversificandolos en la medida de la presente globali-
zacion

OBJETIVO

Como objetivo general de la investigacion, es el de
plantear a la comunidad asistente al Primer Congreso
Mexicano de Bambi, una metodologia y sistema de
clasificacion de los usos del bamb, que permita a cada
pais o region, sistematizar el tema con parametros mas
cualitativos que cuantitativos.

MATERIALES Y METODOS

Para la investigacion, se recurrid a una serie de in-
formaciones bibliograficas, asi como a trabajos de
campo del autor, por lo que el documento no se limita
a realizar un simple listado de usos, sino que trata de
determinar a partir de las diferentes partes de la planta
los productos méas conocidos que hay en el presente,
sefialando en algunos casos de manera sintética el pro-
ceso industrial de transformacion, que permite obtener
otros subproductos.

Por otra parte los usos populares o vernaculos, re-
sultados del saber tradicional de los pueblos de Améri-
ca, son destacados de manera especial, acompanados
en algunos casos de informaciones graficas de siglos
pasados.

Se concluye el documento con una secuencia de
imagenes cronologicamente clasificadas referidas a la
vivienda y a otras actividades méas comunes del hom-
bre y finaliza con algunas menciones de usos no muy
comunes y que se pueden denominar “curiosidades”.



RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos no son mostrados como
expresiones o partes integrantes de una coleccion, sino
de un cuestionamiento que busca de determinar si los
usos comunes del bambi en diferentes paises o regio-
nes del planeta son respuestas a criterios de diferentes
origenes como son los de orden pragmatico, analogico,
iconico o candnico, como lo establece Broadbent o si
de manera general obedecen a la Teoria Difusionista
de Childe, que establece que la creacion de objetos
obedece a un solo origen y que su difusion planeta-
ria, es consecuencia a viajes de exploracion, contactos
culturales, conquistas, o a la Teoria Estructuralista de
Levi-Strauss que sostiene que el origen de la creacion
de objetos. tienen su cuna en diversos puntos de la tie-
rra, en diversas épocas y como resultado de las propias
necesidades e imaginacion del ser humano

CONCLUSIONES

Se plantean varias conclusiones respecto al origen
de diversos usos del bamb, valorizando de manera es-
pecial los de América, para contrarrestar o modificar
el paradigma general de que, todo uso o elaboracion de
objetos de bambt proviene del Asia.

RECOMENDACION

Finalmente se recomienda la investigacion perma-
nente en este tema, no solamente referidos a los obje-
tos de uso actual, sino buscando en ellos mediante una
vision y analisis retrospectivo su relacion con la his-
toria precolombina de América. Es decir la biisqueda
incesante de la identidad y cultura americana en torno
a este material.
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INTRODUCCION

Es una creencia popular entre los mexicanos que el
bambu es de Asia. Esta creencia es en parte verdad.
Las personas que no son originarias de Asia tal como
europeos, el bambu les recuerda las altas arboledas
de bamb@ de China y de Japdn. De hecho, muchas
especies asiaticas fueron introducidas en varias regio-
nes de México. La mayoria de la gente no sabe que
hay cerca de 40 o mas especies de bambi nativas de
Meéxico. En el Nuevo Mundo existen una gran canti-
dad de bambiues, aproximadamente 450 especies. Es
significativo que de las 1,250 especies de bambies en
el Mundo, una tercera parte son especies es de Amé-
rica.

El bambt es cultivado y reverenciado en la mayo-
ria del mundo. Lo usan diariamente 2,500 millones
personas. Muchas especies de bambi juegan un papel
muy importante en la economia de varias naciones.
Por ejemplo en China, el bambi ocupa aproximada-
mente 50% de la produccion de silvicultura nacional.
La India produce la mayoria de sus productos de papel
de la pulpa del bambu. Colombia tiene una reputacion
Gnica como el centro de la arquitectura en bamb del
nuevo mundo. Para los Asiaticos el bamba es conoci-
do como la planta de las mil aplicaciones.

Muchas de las especies de bambiies nativos son
desconocidas, ignoradas y manejadas sin cuidado en
América Latina. En México el habitat para el bam-
bl nativo esta desapareciendo. Esto es tragico cuan-
do uno considera los efectos positivos que el bambii
brinda al ambiente y a gente. La lista de las ventajas
del bambu es larga y aqui solo se mencionan algunos
ejemplos:

Control de la erosion

El bamb es una hierba. El sistema de rizomas ayuda
a las raices y al follaje a que se ramifiquen de los tallos
o culmos. El rizoma y el culmo poseen fibras fuertes.
En el subsuelo hay una red densa de los rizomas y de
raices para sostener a la planta en terreno escarpado
y para proteger el suelo de la erosion por el agua. Los
culmos son gruesos y son flexibles para sacudirse y
doblarse con el viento y lluvias fuertes. El follaje ayuda
a reducir el impacto de la lluvia que cae pesada sobre
todo en temporadas de huracanes.

China y JapOn tienen una larga historia en el cul-
tivo del bambii en areas propensas a la erosion. Hay
areas enormes destinadas a producir madera de Phy-
llostachys edulis o Bambt de Moso en la provincia de
Zhejiang. La mayoria de estas plantaciones estan en las
laderas escarpadas. A lo largo del rio del Li en China
meridional, Bambusa Sinospinosa estabiliza el curso
del rio durante los periodos de inundacion.

El género Otatea, bambi nativo de México, esta re-
presentado por varias especies, principalmente crece
en las laderas, desde Sinaloa hasta Chiapas. Otratea
probablemente es el que cubre mas superficie en Méxi-
co que cualquier otro bamb nativo o introducido. El
bambu ayuda a sostener el suelo en muchas laderas es-
carpadas a lo largo del pais. Mas arriba, en las mon-
tanas el género Chusquea habita en terreno escarpado.
Aqui el suelo esta unido firmemente por los rizomas y
raices de bambii.

En las tierras bajas, las especies de Guadua se en-
cuentran a menudo creciendo a lo largo de las corrien-
tes y de los bancos de los rios. El suelo inestable de los



rios es consolidado por los rizomas del bambt para
permanecer en su lugar durante los periodos de inun-
dacion

Obtencion de carbon

El proceso fotosintético en las plantas da lugar a la
captura del bioxido de carbono del aire a travez de la fo-
tosintesis. El bamba se considera como uno del los me-
jores. Tiene alto contenido de celulosa, de la cual cerca
del 40% seria carbon. En Japon, la biomasa y el carbon
fueron determinadas en Sasa nipponica. Las biomasas
del suelo era de 2.51 t/ha para las hojas, 3.39 t/ha para
los culmos y ramas y 1.08 t/ha para las vainas. La bio-
masa total sobre tierra ascendio a 6.98 t/ha. La biomasa
subterranea de Sasa Nipponica fue de 9.11 t/ha.

Hay una gran ventaja al capturar el carbon de la at-
mosfera si cultivamos plantas de uso general como el
bambu. El carbon es almacenado por un periodo mas
largo si se usa un producto natural elaborado de bambii
o de madera. Es importante desarrollar productos cul-
tivados o manejados de plantaciones de bambies nati-
VOS.

Bio-Energia

El bambu es uno de las plantas productoras de bio-
masa que crecen mas rapido. Es una de las plantas con
mayor capacidad fotosintética. A estas se refieren como
plantas C,. Actualmente hay aproximadamente 18 mi-
llones de hectareas de bambi en el mundo. Este tiene
muchas aplicaciones como un substituto a la madera y
alimento. La cosecha sostenida se puede mantener con
poca erosion del suelo. El bambi va creciendo mas ra-
pido por cada afio que pasa, permitiendo un manejo de
rotacion y una cosecha constante.

El bio-combustible es otra cualidad positiva de el
bambi. El bambii, como otras maderas, tiene un BTU
de entre 8200 y 8700. La ventaja es que el bambi es
facil de cultivar y cosechar. El combustible hecho de
bambi, cuando se estd quemando produce el CO, que
es reabsorbido por el nuevo bamb en crecimiento. Esto
genera un ciclo sostenible y constante entre el oxigeno
y el carbon.

Remediacion de las aguas residuales

El ganado, cerdos, pollos etc. a gran escala, crean
a menudo problemas ambientales sobrecargando los
arroyos cercanos con excremento, etc. Un método
para resolver este problema es utilizar la basura con-
taminante del animal para hacer crecer rapidamente
las plantas con valor econdmico. En este proceso el
bamb crece rdpidamente con los ricos nutrientes y
asimismo el agua se filtra y se limpia antes de entrar a
aguas subterraneas o a los canales naturales. Las aguas
residuales pre-tratadas se distribuyen hacia un bosque
de bambi en donde se absorben los alimentos y el
agua. El bambu transforma los nutrientes encontrados
en aguas residuales en biomasa y el exceso del agua lo
utiliza para la transpiracion.

El bamb puede ser plantado a lo largo de los rios
y de las corrientes donde el ganado se encuentra para
crear una zona divisoria entre los animales y el agua.
El ranchero puede mantener el bamb para la produc-
cion de madera y de forraje.

Filtrado de aire contaminado

Muchos hogares, negocios y granjas pueden estar
situadas al lado de caminos muy transitados o adya-
cente a actividades que producen polvo y humos con-
taminantes del motor de vehiculos. Una barrera alta de
bamb tiene millones de hojas pequenas cubiertas con
pelos minasculos los cuales recogen las particulas que
pasan a través del su follaje. Esto actia como un filtro
que limpia el aire sucio mientras que pasa hacia el otro
lado del follaje. El bambi tiene un beneficio adicional,
se puede utilizar como barrera contra el ruido.

Forraje para el ganado

Otro uso tradicional para el bambi en la India,
China y Jap6n ha sido para alimentar a los anima-
les. Las hojas se utilizan para alimentar al ganado y
caballos. Una investigacion reciente en el estado de
Oregon probd una docena de especies de bambi para
conocer su valor alimenticio cada tres meses durante
un aho completo. El hecho mas interesante fue encon-



trar que el bambu es la mejor fuente de alimento en el
invierno que las hierbas usuales.

Habitat para la fauna

Todos conocemos al panda y cuan importante es el
papel del bambi en su supervivencia. El bambi tam-
bién crea el habitat para muchas otras especies de ani-
males e insectos. Pero poco se sabe sobre las criaturas
que dependen del bambii en México. Incluso el culmo
puede contener un mundo de microorganismos y de
animales pequenos. Es conocido que muchas especies
de péajaros prefieren el bosque de bambi para anidar.
La opinidon popular es que los depredadores encuen-
tran al bamb@ mas dificil de escalar y por lo tanto de
atrapar pajaros. Hay una necesidad de realizar mas in-
vestigaciones y entender que papel juega el bambii en
el ecosistema de la flora y de la fauna.

En el jardin

La belleza ornamental del bambu hace popular a jar-
dines desde épocas antiguas. Las colecciones del mu-
seo de China y de Japon demuestran que el bambi ha
sido usado en los jardines por miles de afos. Las pri-
meras plantas de bamb llegaron a Europa a principios
del siglo XIX. El bambi era una adicion reciente a los
jardines occidentales. Ha sido un ornamento popular
en U.S.A. desde hace 100 anos. Hace aproximadamen-
te 30 afos con la fundacion de la Sociedad Americana
del Bambi, muchas especies nuevas de América Latina
y Asia entraron a formar parte de los jardines. Un buen
ejemplo es el bambl nativo, Otatea acuminata azte-
corum, bambu comiinmente llamado bamba mexicano
lloron. Este bambi vino desde México a principios de
los anos 80. Se ha vuelvo un ornamento muy popular
en jardines de California y los estados surefios. Otras
especies mexicanas y latino americanas estan encon-
trando popularidad en los jardines actuales.

Construccion y artesanias

Es interesante observar que en la prehistoria, la gen-
te pudo haber sido influenciada por el bambu. El su-
deste Asiatico es la region predominante del bosque de
bambi antiguo. También corresponde a una region al

sur de los Himalayas donde las herramientas de piedra
son muy escasas. Se cree, que en la region los hombres
antiguos utilizaron herramientas de bambii para cortar
y perforar de la misma forma que en otras regiones se
utilizaban piedras filosas.

En Per, las investigaciones arqueologicas han en-
contrado ladrillos de fango con las impresiones del
bambi, que demostraban que fue utilizado en las vi-
viendas pre-Hispanicas. También en Colombia donde
hay un uso historico del bambi en la construccion de
casas. Quizas es de esta influencia que Colombia este
produciendo algunos de los mejores arquitectos de
bambt del mundo

La mente del hombre ha hecho el disefio natural ex-
quisito del bambt en una gran cantidad de articulos
atiles. Algunos articulos comunes incluyen los mue-
bles, los utensilios de la casa, arte, equipo y deportes
(tabla de surf).

Brotes de bambia como alimento

La cocina oriental utiliza los brotes de bamb como
delicatesse vegetal en muchos de sus platos. En la ma-
yoria de los casos los brotes crudos no son comestibles
ya que son amargos. Al cocer el brote por un tiempo
corto se elimina el sabor amargo. El brote de bambu
también se puede hacer en una deliciosa conserva en
vinagre.

En México, indigenas Huicholes de Nayarit y de la
sierra de Manantlan en Jalisco, utilizan los brotes de
Otatea acuminata aztecorum en la comida. Hay in-
formacion del buen sabor de este bamba de la gente
Asiatica. Este bambi nativo debe ser investigado como
un nuevo vegetal en México.

Papel de bambi

Se dice que la primera escritura fue hecha en la su-
perficie de un pedazo de bambi partido. Desde la in-
vencion del papel, el bamba fue utilizado como fibra
en el proceso. Algunos paises utilizan mas pulpa de
bambi que arboles para producir fibra. En un informe
de 1975 (FAO) India utilizaba el bambi en el 70%



de los fabricas de papel. El bamba es un componente
principal de los papeles en Asia. Es también popular
el papel hecho a mano debido a la larga longitud de
la fibra.

Textiles de bambi

Los textiles de bamb son una nueva tecnologia en
China. Con la combinacion de diferentes fibras como
el algodon, seda y lycra se estan confeccionando ropa
de bambua.

Conservacion de las especies nativas

El interés de México sobre el bambi esta avanzando
de varias maneras. Los negocios de bambt han esta-
blecido una red de informacion del bamba alrededor
del mundo. La mayoria de los bambues plantados para
la produccion comercial son especies elite de el con-
tinente Asiatico. Una excepcion notable es la especie
americana, Guadua angustifollia. En el sector de la
conservacion, una coleccion nacional del bamb( mexi-
cano nativo se esta desarrollando en Xalapa, Ver. La
coleccion viva y la coleccion del herbario son el primer
paso para conocer los bambiies mexicanos.

De acuerdo con el Bidlogo Gilberto Cortés Rodri-
guez, aproximadamente la mitad de las especies cono-
cidas en México estan en peligro. Trece especies son
endémicas de México. Cuatro de las especies endémi-
cas de México estan en la lista roja (afio 1997) de la
Wolrd Coservation Union. Chusquea perotensis es una
nueva especie que fue descrita en 1997. No fue inclui-
da en la lista roja de 1997 pero se necesita conocer su
estado de conservacion e investigacion adicional. Esta
especie y Olmeca recta son ejemplos de bambues que
tienen uso local como material de construccion pero
no se han estudiado para conocer sus cualidades fisicas
o de sustentabilidad. Estas especies y otras al borde de
la extincion necesitan atencion especial para aumentar
el conocimiento sobre su posible pérdida a la humani-
dad y al ambiente.

Existen varias soluciones. Lo primero es hacer que
la gente conozca los bambies nativos y de su impor-
tancia en México. Esta necesidad estd siendo resuelta

por el establecimiento de una red de especialistas de
bambu de la nacion. El bambu ha atraido el interés de
instituciones gubernamentales tales como CONAFOR,
SEP/CONACYT, INECOL vy el Instituto Tecnologico
de Chetumal. En el sector de negocios, BAMBUVER
esta desarrollando plantaciones y productos hechos de
bambi exotico y nativos de México. Su trabajo aumen-
ta el conocimiento sobre el bambi a diversos grupos de
gente, desde campesinos y fabricantes hasta los consu-
midores. La Asociacion Mexicana del Bambu fue for-
mada este afho. Esto es un paso importante para crear
un grupo central de “bambuseros” (gente interesada en
bambi) a lo largo de todo el pais. El programa inter-
nacional, Bambi de las Américas (BOTA) fue creado
hace tres afios para ayudar en el trabajo necesario para
conservar, para investigar y para comunicarse entre la
gente con objetivos similares en el nuevo mundo.

En México, en el INECOL e ITCh se ha formado un
grupo de especialista en bamba donde se estan reali-
zando estudios en diferentes aspectos de bambiies na-
tivos. Ahora hay que priorizar los estudios como son
sobre el habitat, distribucidn, usos, etc. con énfasis en
las especies en peligro.

En el INECOL se estan realizando estudios de pro-
pagacion y se tienen planeados proyectos sobre protec-
cion y restauracion del habitat de especies endémicas
y/o en peligro. Estos proyectos de investigacion se in-
cluyen estudiantes de licenciatura y posgrado asi como
a gente joven interesada en bambies.

Estos proyectos no pueden tener éxito sin la edu-
cacion y la publicidad acerca de los bambies nativos.
Por ejemplo, el INECOL y su jardin botanico Fran-
cisco J. Clavijero, han realizado exposiciones, activi-
dades educativas para ninos, talleres técnicos, dipti-
cos informativos sobre bambiies, etc. Paralelamente a
estas actividades, la Dra. Teresa Mejia ha participado
en Congresos y reuniones académicas tanto naciona-
les como internaciones donde se han dado a conocer
los bambiies nativos asi como los resultados obte-
nidos en las diferentes investigaciones que se estan
realizando. Durante estos dos afos que se ha realiza-
do este proyecto de BOTA, la Dra. Teresa Mejia y el
Biol. Gilberto Cortes han desarrollado material edu-



cativo y el Biol. Cortes ha desarrollado un sitio web
y ha fundado la Asociacion Mexicana del Bambu. El
ano pasado, se inicio el primer eco-tour en México, el
cual fue internacionalmente coordinado entre grupos
de eco-turismo, grupos educacionales e instituciones y
centros interesados en bamb.

Los lideres de la conservacion deben desarrollar
planes de financiamiento para proyectos de investiga-
cion para las especies nativas de bambies. Los lide-
res de negocios y del gobierno deben tomar un papel
principal e investigar el cultivo de las especies nativas
con la misma intensidad que lo hacen con las especies
exoticas introducidas. Sin un esfuerzo coordinado en-
tre todas las instituciones asi como con los “bambuse-
ros” puede que tengamos menos de 10 afios para tomar
accion en actividades de conservacion, antes de que
algunas especies estén en peligro de extincion.
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LOS BAMBUES NATIVOS DE MEXICO

Cortés Rodriguez Gilberto

Instituto Tecnoldgico de Chetumal

INTRODUCCION

Durante muchos afos, los bambtes de México
habian permanecido practicamente desconocidos, en
la actualidad ya contamos con registros mas profun-
dos y completos de las especies presentes en México.
El presente estudio es un resumen de muchas de las
actividades que se han desarrollado con el fin de cono-
cer este grupo de plantas, su distribucion, morfologia
y diversidad.

METODOLOGIA

Para llevar a cabo este trabajo se hicieron numero-
sas colectas de campo en diversas localidades de los
estados de Veracruz, Oaxaca, Chiapas, Jalisco y Mi-
choacan. Se han depositado ejemplares de herbario en
diferentes instituciones, tanto de México como de E. U.
Las identificaciones se han realizado directamente o
bien usando claves ya existentes.

RESULTADOS

Se reconocen 36 especies diferentes de bambles
nativos distribuidas principalmente en los estados del
sureste de México. El género Aulonemia se encuentra
representado por 3 especies, dos de las cuales son en-
démicas. Olmeca es un género endémico de México
y sus dos especies son caracterizadas por la presencia
de frutos carnosos, un caso raro en el mundo de las
gramineas. Arthrostylidium tiene una especie recono-
cida en México y presente solo en Chiapas, su Gnica
especie es abundante en los bosques de pino donde
crece. Guadua es el bambi cuyas especies son las mas
frondosas de México 5 especies estan presentes en
México. De Otatea podemos ahora reconocer 3 espe-
cies, una de ellas O. acuminata es el bambt mas usado
y distribuido en nuestro pais. El grupo de especies mas
amplio lo constituye el género Chusquea, que con 17
especies distribuidas principalmente en el area monta-
hosa de México.
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INTRODUCCION

En México se tienen representados ocho géneros y
36 especies de bambues lenosos nativos de las cuales
13 son endémicas (Cortes, 2000, Clark y Cortés, 2004),
por lo cual México ha sido considerado como un pais
con “moderada diversidad” (Soderstrom et al., 1988).
Los bambiies mexicanos se pueden encontrar en regio-
nes templadas como en las regiones tropicales, desde el
nivel del mar hasta las altas montahas a mas de 3000
m de altitud. Los bambiies nativos se han registrado
principalmente en los estados de Chiapas, Oaxaca, Ve-
racruz, Guerrero y Morelos.

El conocimiento de los bambiies mexicanos es es-
caso y solo contamos con descripciones botanicas de
las especies asi como la revision taxondémica de bam-
btes en Veracruz y en Jalisco (Cortés, 1982, Anaya,
1989), estudios regionales de usos (Mejia-Saulés y
Castillo-Campos, 1996; Ordonez,1999) o publicacio-
nes donde incluyen algunas especies de bambues (Vela
et al., 1976, Mejia-Saulés y Davila Aranda, 1992).

Por otro lado es importante mencionar que el habitat
de los bambues asi como de otras especies de plantas
esta siendo destruido dia a dia por factores como son
el exceso de recoleccion, practica de la agricultura, la
urbanizacion, la contaminacion, introduccion de espe-
cies exoticas y cambio climéatico entre otros. Por lo cual
preocupados por la conservacion y el conocimiento de
los bambues mexicanos se unieron esfuerzos institu-
cionales y surge el proyecto Los Bambiies Nativos de
México con la participacion del Instituto Tecnoldgico
de Chetumal (ITCh) con la representacion del Biol.
Cortés, de Bamboos of the Americas (BOTA) con el Sr.
Cooper como representante y del Instituto de Ecologia

A. C. con la representacion de la Dra. Mejia-Saulés.
Como primera etapa se considero iniciar la coleccion
nacional de bambues nativos de México con la finalidad
de tener representadas las especies de bambues lenosos
en el Jardin Botanico “Francisco Javier Clavijero”, se
eligio este jardin botanico por ser un jardin botanico
reconocido tanto nacional como internacionalmente y
principalmente estar ubicado en la region del bosque
mesofilo de montafa, lo cual brindaria las condiciones
adecuadas para el establecimiento de la mayoria de los
bambues.

La conservacion ex situ (conservacion de las especies
fuera de su habitat natural) forma parte de las acciones
y actividades de los jardines botanicos. Por lo cual la
coleccion de bambues nativos de México se encuentra
en el marco de la estrategia global para la conservacion
vegetal (ex situ). Dicha estrategia pretende comprender
y fundamentar la diversidad de las especies, conservar
la diversidad, utilizar la diversidad de las especies de
manera sostenible, promover la formacion y concien-
ciacion sobre la diversidad de especies y crear capacidad
para la conservacion de la diversidad de las especies. Estas
estrategias se estan realizando teniendo como base fun-
damental la Coleccion Nacional de Bambiies Nativos de
México.

Por lo anteriormente citado los principales obje-
tivos de la Coleccion Nacional de Bambies Nativos
de México son: conservacion ex situ de las especies
de bambiies nativos, lo cual esta representado por la
misma coleccion; proponer algunas especies que ten-
gan alglin uso potencial para propagarlas por técnicas
viveristas tradicionales y formacion de recursos huma-
nos a nivel técnico, licenciatura y posgrado (Maestria
y Doctorado).



MATERIALES Y METODOS
Colecta de material botanico

Se colecto material botanico vivo de las diferentes
especies de bambiies mexicanos registrados a la fecha.
Al mismo tiempo, también se colecto material para ser
herborizado. Las colectas se realizaron principalmente
en los estados de Chiapas, Guerrero, Michoacan, Mo-
relos, Oaxaca y Veracruz.

Identificacion del material colectado

Con base en las caracteristicas morfologicas y utili-
zando algunas de las claves disponibles, se identifico el
material colectado.

Establecimiento y propagacion

Se realiz6 el establecimiento de las especies colecta-
das en los invernaderos del jardin botanico. Se realizd
la propagacion vegetativa de Rhipidocladum racemi-
florum.

Actividades curatoriales

Se realizo el montaje y etiquetado del material col-
ectado para ser incluido al herbario (XAL) del INE-
COL.

RESULTADOS Y DISCUSION

Después de dos anos y medio de iniciada esta colec-
cidn contamos con seis géneros y 25 especies estableci-
das en el invernadero, lo cual representa el 75% de los
géneros y 70% del total de las especies. Veinte especies
se encuentran establecidas en el sitio definitivo donde
se exhibe la coleccion dentro del jardin botanico. Es
importante mencionar que dentro de la coleccion con-
tamos con 13 especies endémicas de México (Fig.1).

Figura 1. Coleccion Nacional de Bambues Nativos de México.

Vista parcial del invernadero.

Este proyecto asi como los resultados obtenidos se
han difundido en Congresos Nacionales e Internacio-
nales, exposiciones (Figuras 2 y 3), seminarios en Uni-
versidades, etc.

Figura 2. Vista parcial de la Exposicidon Bambues Nativos de

México en el XVI Congreso Mexicano de Boténica (Octubre,
2004, Oaxaca, Oax.)



Figura 3. Vista parcial de la Exposicion “El Maravilloso mundo
del Bamb@” en el Instituto de Ecologia, A. C. (Marzo, 2005,
Xalapa, Ver.)
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Se han publicado los primeros cuatro dipticos con
temas relevantes a los bambies mexicanos (Figura
4). Dos estudios se han finalizado y estan proximos
a publicarse: propagacion asexual del “chiquian”
(Rhipidocladum racemiflorum) y el estudio sobre
usos del bamba en Monte Blanco, Ver. Dentro de los
estudios con resultados preliminares podemos citar:
estudio sobre las propiedades fisicas, mecanicas y
de anatomfia de las especies de Guadua y el estudio
sobre insectos asociados al bamb. La coleccion de
bambiies nativos fue inaugurada en noviembre de
este ano.
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Figura 4. Diptico. Chiquian (Rhipidocladum racemiflorum)



CONCLUSIONES

La coleccion de bambies nativos de México asi como
los estudios referentes a bambiies mexicanos se incre-
mentaran dependiendo del financiamiento y facilidades
que se obtengan y/o de las instituciones o dependen-
cias que deseen colaborar. La formacion de recursos
humanos dependera del interés de los estudiantes de
las diferentes areas (arquitectura, biologia, agronomia,
quimica, informatica, etc.). Los resultados obtenidos
de los diferentes estudios realizados se seguiran difun-
diendo en revistas académicas altamente reconocidas,
publicaciones de difusion y/o técnicas, manuales, atlas,
etc. Asi como participar en exposiciones y Congresos
Nacionales e Internacionales. Finalmente, los invita-
mos a consultar la pagina www.ecologia.edu.mx donde
encontraran mas informacion.
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INTRODUCCION

La subfamilia Bambusoideae posee la mayor diver-
sidad dentro de las gramineas debido a que incluye
mas de 90 géneros y 1,300 especies (Judziewicz, et
al., 1999.). La tribu Bambuseae o bambles lefiosos
por sus caracteristicas biologicas son empleados en
diversas partes del mundo como material de cons-
truccion, alimento, medicamento, pulpa para papel,
asi como para uso de ornato, restauracion y conser-
vacion de suelos, estabilizacion de laderas y como
especies pioneras para la generacion de suelos (De
la Cruz, 1990). En México existen alrededor de 36
especies y 4 subespecies de bambi nativas, entre las
que se encuentran 14 endémicas. También se han re-
gistrado 8 especies y una variedad introducidas (Cor-
tés, 2000). Algunas especies nativas, principalmente
de los géneros Chusquea Kunth, Otatea (McClure et
E. W. Smith) C. Calder6n et Soderstrom y Guadua
Kunth, ademéas de los usos actuales, presentan usos
potenciales como ornato, material y estructura de re-
fuerzo para construccion, y pulpa para papel, respec-
tivamente. Las especies introducidas presentan ade-
mas alternativas como alimento y para reforestacion,
principalmente los géneros Phyllostachys Siebold &
Zucc y Bambusa Schreber (Judziewicz, et. al. 1999;
Cortes, 2000; Briones y Rosas, 1989; CONAFOR,
2004).

Por lo anterior las especies de bamba en México
representan una fuente de recursos como material al-
ternativo que pueden ser aprovechadas por diferentes
sectores de la poblacion. Para obtener dichos benefi-
cios ademas de entender sus caracteristicas biologicas
y requerimientos ecoldgicos, es necesario conocer las
areas geograficas en donde podria llevarse a cabo un
aprovechamiento de las distintas especies. Esto es po-
sible por medio de los modelos de prediccion de la

distribucion de especies (Stockwell, 2002). De igual
manera ante el posible riesgo ecologico que implica
utilizar especies no nativas se debe analizar las con-
diciones actuales de las poblaciones de las especies
para poder hacer proyecciones de su posible distribu-
cion y aprovechar los posibles beneficios que brinden
estas especies.

OBJETIVO

Modelar la distribucion potencial de las especies
nativas e introducidas de bamba en México.

MATERIALES Y METODOS

Para la construccion de los modelos de distribucion
potencial de las especies de bambu se eligid el pro-
grama Desktop Garp el cual requiere para su funcio-
namiento de las coordenadas de las localidades donde
han sido registrados los organismos y capas de in-
formacion geografica que representan los parametros
ambientales que pueden limitar la capacidad de las
especies para sobrevivir (DesktopGarp, 2005).

Se elabord una base de datos con 887 registros
georreferenciados de las especies de bambu presen-
tes en el pais, que contiene datos de factores bidticos
y abidticos relacionados a la presencia de la especie,
estatus de conservacion y afo de colecta. La informa-
cion se obtuvo principalmente mediante la consulta
de las fichas de los ejemplares del Herbario Nacio-
nal de México (MEXU), Missouri Botanical Garden
(MBG) y el Sistema Nacional de Informacion sobre
Biodiversidad (SNIB) de la Comision Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONA-
BIO).



Se utilizaron 19 capas de informacion para los pa-
rametros ambientales, las cuales se eligieron conside-
rando la ecologia de las especies de bambi por lo que
predominan las de precipitacion pluvial. Las cobertu-
ras de temperatura y precipitacion se obtuvieron del
paquete de variables bioclimaticas globales de Worl-
dclim. Las coberturas especificas de indice de hume-
dad, orientacion de la ladera, forma de la pendiente,
asf como el modelo digital del terreno provienen de la
base de datos geograficos de coberturas topograficas
del sistema de observacion terrestre de la NASA. La
capa de geologia fue obtenida de la pagina del Ins-
tituto Nacional de Estadistica Geografia e Informa-
tica (INEGI), al igual que la de edafologia, la cual
fue dividida a su vez en 9 capas de las cuales fueron
tomadas en cuenta 6 que hacen referencia a las dos
unidades y subunidades de suelo principal, asi como
textura y fase fisica. La escala de los mapas es 1: 1
000 000 y la resolucion de 0.01° por pixel.

Los criterios para elaborar los modelos fueron los
siguientes: se establecid como parametro minimo 5
puntos georeferenciados, 100 corridas para por espe-
cie con un limite de convergencia de 0.001, un maxi-
mo de interacciones de 2,500, porcentaje de verifi-
cacion de 80% para las especies que tuvieran de 5 a
20 puntos y 50% para las de mas de 20 puntos. La
seleccion de los mejores corridas se realizo segtin la
metodologia propuesta por Anderson et al (2003).

Para cada especie se seleccionaron las 10 corridas
con el menor valor de error de omision, se impor-
taron a formato raster formando un mapa al que se
le sobrepusieron las mismas 19 variables ambientales
de modelacion y se eliminaron areas no Optimas de
acuerdo a las caracteristicas de la especie por medio
del Sistema de Informacion Geografica ArcView 3.2.
Finalmente se ajustd con la cartografia de provincias
biogeograficas y los registros de presencia. Se obtuvo
para cada especie un solo mapa (modelo) donde se
muestran las areas de distribucidon potencial.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se obtuvieron los modelos de 34 especies y subes-
pecies de bambi: 2 introducidas y 32 nativas, de las
cuales 12 son endémicas y de estas 5 estan en peligro
de extincion. Los valores de omision en su mayoria
resultaron cercanos a cero, por lo que se considera
que la confiabilidad fue muy alta.

Las areas potenciales mas amplias en extension se
registraron para las especies de los géneros Otatea
(McClure et EW Smith) C Calder6n et Soderstrom y
Guadua Kunth, a diferencia de las del género Chus-
quea Kunth que mostraron la menor area.

La especie con mayor distribucion potencial del
pais es Otatea acuminata (McClure et EW Smith) C
Calderdn et Soderstrom con una superficie de 693,817
km?2 que se extiende por toda la Sierra Madre Orien-
tal, el Eje Volcanico Transversal, la Huasteca, Llanu-
ra Costera del Golfo y parte de la Peninsula de Yuca-
tan (Figura 1). Las especies del género Guadua Kunth
tienen areas mas representativas hacia la vertiente del
Golfo de México. Respecto al género Rhipidocladum
McClure la especie R. racemiflorum (Steudel) Mc-
Clure es la segunda con mayor area de distribucion
del pafs, ya que se extiende ampliamente de norte a
sur en las Sierras Madre Oriental y Madre Occiden-
tal, al igual que en algunas areas de algunos volcanes
del centro del pafs.

La especie endémica de mayor area potencial es
Aulonemia laxa (Maekawa)McClure localizada en el
sur de la Sierra Madre Occidental. Bambusa vulgaris
Schrader ex Wendell, es la principal especie introdu-
cida y la tercera en area de distribucion, se muestra
hacia las llanuras costeras y montaias de la porcion
sur y sureste del pafs, con puntos aislados en la Sierra
de Jalisco y Sierra Plegada de Tamaulipas y Nuevo
Leon (Figura 2). En contraste, Guadua angustifolia
Kunth fue la que tuvo menor area de todas las espe-
cies analizadas y comprende porciones muy pequehas
de la Llanura Costera de Chiapas y zonas aisladas de
elevaciones de los estados de Veracruz y Oaxaca.



Figura 1. Distribucion potencial de Otatea acuminata
(McClure et E.W. Smith) C. Calder6n et Sonderstrom.
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Figura 2. Distribucion potencial de Bambusa vulgaris
Schrader.

CONCLUSIONES

Todas las especies en mayor o menor grado tienen areas
potenciales en otras entidades federativas de su distribu-
cion actual, lo que representa la ventaja de que éstas es-
pecies pueden ser empleadas en mas regiones de donde
mantienen actualmente poblaciones. El modelo exhibe
sitios donde es posible hallar nuevas poblaciones de las
especies, encontrar especies relacionadas filogenéticamen-
te en términos ambientales o nuevas especies. También
permite establecer alternativas de manejo productivas y
sustentables, llevar acabo actividades de aprovechamiento
y manejo de la especie con diferentes fines econdmicos

(Plantaciones forestales no maderables) sin riesgo ecolo-
gico. De conservacion (para regeneracion edafica, captura
de carbono, establecimiento de zonas de conservacion y
proteccion de especies), y cientificos (bsqueda de nuevos
especimenes).

RECOMENDACIONES

Se requiere llevar a cabo estudios con mayor profundi-
dad a fin de conocer con mayor precision el area actual y
potencial de las especies de bambt en México. Las areas
potenciales pueden emplearse como apoyo para la toma
de decisiones con fines de conservacion de las especies de
bambi y comunidades vegetales donde habitan. Respecto
al riesgo que implicaria el manejo de especies no nativas,
Bambusa vulgaris Schrader ex Wendell mostrd amplias
tolerancias ambientales y se reflejo en una extensa area de
distribucion potencial. Por lo anterior, aunque no se ha re-
portado ninglin comportamiento agresivo-invasor se reco-
mienda mayor vigilancia en las actividades que involucra
esta especie.

LITERATURA CITADA

Anderson R., Lew D., Peterson A., 2003. Evaluating pre-
dictive models of speciesdistributions: criteria for selec-
ting optimal models. Ecological Modelling. 162:211-232.

Briones S., Rosas M. 1989. Mobiliario de bamb para res-
taurantes. Tesis de licenciatura en Diseno Industrial. Fa-
cultad de Arquitectura. Universidad Nacional Autbnoma
de México.

Comision Nacional Forestal (CONAFOR).2004.
http://www.conafor.gob.mx

Cortés R. G. R. 2000. Los bambtes nativos de México.
Biodiversitas. 30 (5).

De la Cruz V. 1990. Explotacion en pequeha escala de pro-
ductos forestales madereros y no madereros con participa-
cion de la poblacion rural. Organizacion de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacion. Italia.

DesktopGarp. 2005. http://www.lifemapper.org/desktop-
garp



REVISION TAXONOMICA DE LOS BAMBUES DEL SOCONUSCO,
CHIAPAS, MEXICO

Sanchez Wilber! Salvador Miguel', Cortés Gilberto’ y Ovando-Medina Isidro!

'Area de Biotecnologfa, Universidad Autdnoma de Chiapas. Carretera a Puerto Madero
Km 2.0, Tapachula, Chiapas, México. Tel y Fax (962) 6427972. ibtmedina@hotmail.com
Anstituto Tecnologico de Chetumal. Chetumal, Quintana Roo, México.

INTRODUCCION

Con el nombre colectivo de bambu se designa a un
gran niimero de especies pertenecientes a un subgrupo
de la gran familia de las gramineas (Poaceae), asocia-
das generalmente a las culturas orientales, sin embar-
go, también presentan un gran nimero de especies en
América y Africa. Su utilidad varia desde su aspecto
ornamental hasta el industrial pasando por la manu-
factura de muebles, tubos de riego, canas de pescar,
brochas, cestos y papel (Saxena y Dhawan, 1994, Mi-
randa, 1998;).

El aprovechamiento racional de los bambules en
Latinoamérica requiere necesariamente una base de
conocimientos solidos sobre este recurso natural, ini-
ciando por el listado de especies nativas y exoticas por
region. Existen excelentes trabajos que describen las
especies de bambues latinoamericanos (Judziewicz, et
al. 1999; Londono, 2000) y de México (Cortés, 1994,
Cortés y Aguilar, 2002).

Con respecto a los bambiies del nuevo mundo, Ju-
dziewicz et al. (1999) sefialan que en América se han
reportado 21 géneros y 345 especies localizadas des-
de el sur de los Estados Unidos hasta el sur de Chile.
Puesto que en los Estados Unidos solo se ha encontra-
do al bambi nativo Arundinaria gigantea, y ninguno
en latitudes mas nortenas, se ha centrado la atencidén en
los tropicos latinoamericanos. México es considerado
de “moderada diversidad” en cuanto a bambtes, con 8
géneros y 35 especies de bambies lehosos y tres géne-
ros con cuatro especies de bambues herbaceos, princi-
palmente en el sureste del pais (Cortés, 1994, Cortés
y Aguilar, 2002). El Estado de Chiapas alberga a 25
bambiies lefiosos nativos.

El enfoque sustentable de aprovechamiento de los
recursos naturales plantea el disefio de estrategias ba-
sadas en las condiciones locales, por lo que en este es-
tudio se revisod la flora bambusoideae a nivel de region
econdmico-geografica (El Soconusco) en cuanto a su
taxonomia, fitogeografia y estado de conservacion.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd en diversas comunidades de
las regiones econdmicas Soconusco y Sierra Madre de
Chiapas Figura 1.

Con el fin de conocer el nimero de especies y carac-
terizar taxonOmicamente a los bambues nativos se hizo
una exploracion biologica de enero del 2003 a enero de
2004 mediante recorridos de campo de observacion y
colecta.

MEXICO
Chiapas

REPUBLICA
DE
GUATEMALA

Figura 1. Ubicacion geografica del Soconusco, Chiapas,

México.



Se siguieron las técnicas propuestas para el mues-
treo de bambiies (Koch, 1996). Se caracterizaron las
plantas de acuerdo a los descriptores reportados para
los bambues nativos del continente americano y se si-
guieron las claves de identificacion a nivel de género
(Judziewicz, et al., 1999) y de especie. Se formo una
coleccion que fue depositada en el Herbario de El Co-
legio de la Frontera Sur.

Se georreferenciaron los sitios en que crecen los
bambiies en el Soconusco, generando un mapa de dis-
tribucion (1:500,000) sobre carta de uso del suelo).
Para esto se utilizaron datos recabados in situ (Garmin
GPSII Plus®, y Garmin Geko I1%,), asi como el progra-
ma OziExplorer 4.0°”.

Con los datos de un estudio etnobotanico previo, las
observaciones de campo y los resultados del trabajo
fitogeografico, se hizo un analisis del estado de conser-
vacion de los bambies nativos. Para esto se utilizo la
metodologia de evaluacion propuesta por Ibisch (1998)
para otros taxa (género Puya: Bromeliaceae), con mo-
dificaciones ad hoc, de manera que se consideraron cri-
terios que explicaran mejor los fendmenos detectados:
conservacion / destruccion del recurso natural y uso
del mismo. Se utiliz6 como unidad de analisis la re-
gion geografica del Soconusco, Chiapas, siendo la he-
rramienta el Valor Regional de Conservacion (VRC),
el cual asigna un valor numérico a cada especie de
bambi de acuerdo sus caracteristicas de distribucion
geografica, abundancia en habitats adecuados, utiliza-
cion/explotacion/perturbacion de la especie, cambio
de uso del suelo en los habitats y conservacion ex situ
o cultivo. Un VRC muy alto indicd que la especie se
encuentra amenazada y que se requieren acciones de
conservacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se dividio la region en tres zonas: La Sierra de
frente a Los Valles Centrales del Estado (Zona A), la
Sierra de frente al Océano Pacifico (Zona B), y la Cos-
ta (Zona C). Se encontraron diferencias en la riqueza
de bambues por zonas y por gradiente altitudinal.

Se ubicaron cuatro géneros botanicos nativos y dos
introducidos o exoticos (Cuadro 1). Los 4 géneros nati-
vos son: Chusquea, Riphidocladum, Guadua y Otatea
y los dos exodticos son Bambusa 'y Phyllostachys. Del
género Guadua se encontrd una especie exotica: G. an-
gustifolia.

ZONA | GENEROS ESPECIES % Género
(especie)
A 1 3 16.66 (23.07)
B 3 (+1 éxotico) 7 (+ C.foliosa+1 | 50.00 (53.84)
exdtico)
C 2 (+2 éxotico) 3 (+3 exdticos) 33.33(23.07)
TOTAL | 6(3) 13 100

Cuadro 1. Riqueza de bambies nativos por zona de la region

Soconusco.

La altitud promedio de la zona A fue de 2800 msnm
y las especies encontradas fueron Chusquea foliosa 'y
C. nelsonii en los municipios de Bejucal de Ocam-
po y El Porvenir, C. lanceolata en Cerro Mozotal. C.
foliosa presentd poblaciones abundantes, C. nelsonii
es bastante menos abundante. Apenas se observaron
aproximados 5 ejemplares de C. lanceolata en una
zona que en menos de un afo fue talada.

En la zona B (1800 msnm) se encontr6 a Chusquea
sulcata en El Rosario, C. liebmanii y Rhipidocladum
pittieri en Belisario Dominguez, Otatea sp (probable-
mente especie nueva y endémica) en Toliman, muni-
cipio de Motozintla. Todas estas especies presentaron
poblaciones mas o menos abundantes. Se ubico a R.
martinezii (endémica) y a C. pittieri en Talquian Vie-
jo, en el volcan Tacana (municipio de Unidn Juarez)
C. pittieri tiene poblaciones poco abundantes y muy
jovenes, resultado de una floracion reciente. En un si-
tio adyacente al fronterizo rio Suchiate, también en
Unidn Juarez a 1113 msnm, en mayo del 2004 se en-
contr6 a C. pittieri en floracion. R. martinezii sobrevi-
ve en una reducida ladera del volcan Tacana afectado
por un camino de terraceria y por minas de arena que
reducen su espacio de distribucion. Esta especie fue
encontrada en floracion en enero del 2003, para enero
del afio siguiente ya existian plantulas.



Asimismo, en esta zona se encontraron poblaciones
del bambi exdtico Bambusa vulgaris ssp. aureo-varie-
gata con un limite de crecimiento a los 1200 msnm. Se
tienen registros de C. coronalis para esta region, aun-
que nuestro grupo no la ha ubicado. Chusquea foliosa
fue encontrado nuevamente en condiciones abundantes
en un lugar conocido como Paso del Gato, en el volcan
Tacana.

La zona C (100 msnm) es habitat de Guadua pani-
culata y G. amplexifolia, encontrandose diseminadas
a lo largo de la costa del Soconusco. Bambusa vulga-
ris 'y Phylostachys aurea, son dos bambies exoticos.
El primero se encuentra de manera abundante en toda
la region y el segundo existe en cantidades inferiores
en algunos viveros y jardines. G. angustifolia es una
especie americana de origen amazonico, de ella se en-
cuentra una poblacion de origen comercial en las ins-
talaciones de la empresa Agromod, en el municipio de
Frontera Hidalgo.

Las especies nativas encontradas en floracion fue-
ron: Otatea sp., C. lanceolada, C. pittieri y R. marti-
nezii. Ademas R. pittieri tiene reportada una floracion
en 1991 (Cortés, com. pers.). R. martinezii fue encon-
trada en floracion por Martinez en 1985. De Chusquea
foliosa no es muy claro su periodo de floracion pero los
estudios de etnoboténica sugieren haya sido en la dé-
cada de los 1970’s, mientras que G. amplexifolia pro-
bablemente flore6 en la década de los 1980’s.

En cuando al analisis de los valores regionales de
conservacion pudo verse que las especies Chusquea
lanceolata, Rhipidocladum martinezii y Otatea sp. re-
quieren atencion a fin de mantener sus poblaciones y
evitar su extincion local (Cuadro 2).

Especie Valor Categoria UICN
Regional de
Conservacion
Chusquea foliosa | 14 No amenazada
C. nelsonii 14 No amenazada
C. lanceolata 104 En peligro de extincién.
Requiere de actividades
inmediatas de rescate
C. sulcata 16 No amenazada
C. liebmanii 12 No amenazada
C. pittieri 16 No amenazada
R. pittieri 12 No amenazada
R. martinezii 48 No amenazada (Pero
merece especial atencion)
Otatea sp. 58 Vulnerable
G. amplexifolia 20 No amenazada
G. paniculata 12 No amenazada

Cuadro 2. Valores de VRC para las especies de bambdes de la

region del Soconusco, Chiapas.

La abundancia de los bambies nativos del Soconus-
co esta determinada por la region geografica en la que
se encuentren y el nivel de relacion que las poblaciones
humanas del entorno tengan con €l. Alin quedan areas
por explorar, como la reserva El triunfo y el volcan Ta-
cani. Aln con ello este trabajo es un paso importante
dado que la region solo tenia reportadas 6 especies de
bambues, con un absoluto desconocimiento de su esta-
do de conservacion.

La region costa, en donde los monocultivos y la ga-
naderia han propiciado una deforestacion excesiva, po-
see solo dos bambiies nativos en condiciones de abun-
dancia limitadas y en cepas aisladas, con excepcion
de un solo cultivo comercial de G. amplexifolia. Por
consecuencia, se corre el riesgo de acercarse a niveles
criticos en la region.

Ahora, en lo concerniente a los bambies ubicados
en ambos extremos de la Sierra Madre no han corrido
mejor suerte. Si bien, el formar parte del sistema eco-
ndémico de algunas comunidades y lo inaccesible de
su ubicacion le han permitido sobrevivir en una mayor
cantidad. C. foliosa es quien mejor ha resistido los em-
bates de la deforestacion y un manejo mejor atinado.



De manera muy reciente el volcan Tacana ha sido
considerado como una reserva. Con los niveles avan-
zados de deforestacion aGin es posible implementar un
programa de rescate con los organismos que ahi ha-
bitan. Evidentemente hay que implementar estrategias
como impedir que las minas de arena que existe en sus
laderas se sigan explotando, porque estas reducen los
espacios de crecimiento para algunas especies como es
el caso de R. martinezii que tiene una poblacion muy
limitada, es endémica y los conocimientos referentes
a su biologia son atin incipientes. De igual manera, las
poblaciones humanas como administradoras del am-
biente bien pueden formar parte de un sistema de ma-
nejo integral.

Aunque todos los bambies de la region siguen una
suerte parecida, C. lanceolada y R. martinezii parecen
ser las especies que merecen mayor atencion, ya que
sus poblaciones son extremadamente bajas y sus habi-
tats particulares estan siendo destruidos.
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INTRODUCCION

Meéxico es un pais Megadiverso, ocupando el cuarto
lugar a nivel mundial (Rzedowski, 1991); el estado de
Veracruz, por su ubicacion geografica, cuenta con una
amplia variedad de climas y microclimas, los cuales
hacen posible la existencia de sistemas vegetales muy
particulares. Chusquea muelleri Munro es un bambi
lenoso endémico del bosque mesodfilo de Montana de
América Central y México. En la actualidad existe poca
informacion que describa botanica y ecologicamente a
la especie. Por esta razon el objetivo del presente traba-
jo es describir las estructuras vegetativas, determinar
su distribucion altitudinal, sus afinidades ecologicas y
su densidad poblacional. Lo anterior en dos areas de
estudio: el Cerro San Cristobal perteneciente al muni-
cipio de Huiloapan de Cuauhtémoc, ubicado a 57°6’ de
Latitud Norte y 18°5° de Longitud Oeste, a una altura
de 1,248 m.s.n.m y la reserva de “Las Canadas” ubica-
daa 19° 10. 606" Latitud Norte y 96° 58. 351" Longitud
Oeste, a una altura de 1,368 m.s.n.m.

MATERIALES Y METODOS

Se hicieron revisiones bibliograficas, recorridos
en las dos localidades registrando condiciones ambi-
entales in-situ, se hizo un conteo total por poblacion
(densidad poblacional) y determind los parametros
ecologicos estructurales de acuerdo a Franco (1998) e
Ibarra- Manriquez y Mendoza Ana (2003).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se describio6 vegetativamente a la especie C. muelleri
Munro de acuerdo a las zonas de estudio. Se distribuye
en el cerro San Cristdbal en la cara norte sobre una
ladera entre los 1300 -1391 m.s.n.m. con una ubicacion
de N 18°49.54 0’ y O 97°07.47 2°. En la reserva de Las
Canadas se distribuye cerca de arroyos o en el inte-
rior del sotobosque ubicado a una altura de 1350 msnm
y en las coordenadas N19°11.382" y HO 96°59.169".
Presenta afinidades ecologicas con C. talamancensis
Widmer et L. Clark, C. tomentosa Widmer et L. Clark
y C. foliosa L. Clark. En el Cerro San Cristobal se en-
contraron 3 poblaciones y se contabilizaron en total 35
clones. En la Reserva de “Las Cahadas” se encontraron
6 poblaciones dos de las cuales comprenden dos sub-
poblaciones y se contabilizaron 615 clones.

CONCLUSIONES

La morfologia de Chusquea muelleri Munro es com-
pleja y cambiante en algunas caracteristicas por la in-
fluencia de las condiciones climaticas. Su distribucion
es restringida ha zonas que aun conservan vegetacion
primaria y la densidad poblacional reporta un alto
indice de clones para las dos localidades. La especie
presenta cierta afinidad con tres especies de bambues
lenosos de Sudamérica pertenecientes al mismo géne-
ro, reportando las mismas condiciones ambientales y
fisicas. El patron de distribucion espacial depende ex-
clusivamente de los factores abioticos y de los factores
antropogénicos.
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INTRODUCCION

La familia Gramineae esta representada por las gra-
mineas, las cuales son plantas muy abundantes sobre
la tierra registrandose mas de 600 géneros y 10, 000
especies (Clayton y Renvoize, 1986). En cuanto a su
forma biolbgica las podemos encontrar como plantas
herbaceas o rara vez semilehosas como los bambies.
Los bambies estan representados por cerca de 90 gé-
neros y alrededor de unas 1,200 especies en el mundo
(Judziewicz et al. 1999).Se distribuyen desde el nivel
del mar hasta altitudes de mas de los 4,000 msnm. En
cuanto a la distribucion de los bambies a nivel mun-
dial, Hidalgo-Lopez (1978) hace mencion que de los
cinco continentes, solamente Europa no presenta espe-
cies nativas.

Para América se reportan 21 géneros y 345 especies
de bambues (Judziewicz et al. 1999), distribuidos des-
de el sur de Estados Unidos, incluyendo México, todo
lo largo y ancho de Centroamérica y Sudamérica, las
Islas del Caribe y hasta el sur de Chile. Cortés (2000)
registra 36 especies mexicanas con 4 subespecies, sien-
do 14 endémicas de México y el afo pasado se ha des-
crito una nueva especie Otatea glauca (Clark et al.,
2004). En México, los bambiies semilefiosos se distri-
buyen principalmente en las regiones tropicales de los
Estados de Chiapas, Guerrero, Michoacan, Morelos,
Oaxaca y Veracruz, aunque también hay especies que
habitan regiones templadas en las altas montanas.

El Estado de Veracruz por su gran diversidad de
zonas ecologicas y gran riqueza floristica, se le han
registrado 6 géneros y aproximadamente 15 especies
de bambies semilefiosos. Algunos de ellos son usados
para construir viviendas rurales, muebles y accesorios

de hogar (Mejia — Saulés y Castillo, 1996). En México,
el uso del bambu esta restringido a la zona o region
donde se encuentra naturalmente. En la region central
del Estado de Veracruz, cerca de la Ciudad de Xalapa
se encuentra la poblacion de Monte Blanco, Munici-
pio de Teocelo Ver. La poblacion se ha popularizado
desde 1978 por el uso del bambi en la elaboracion de
artesanias, muebles, lamparas, etc. Actualmente en di-
cha poblacion se utilizan especies de bambies tanto
nativas como introducidas. Tal es el caso del bambu
nativo Rhipidocladum racemiflorum, cominmente co-
nocido como “chiquion” 6 “chiquilla” (Cortés, 1982,
Pale, 2003). Los artesanos obtienen este bambi de su
habitat natural, lo cual ha ocasionado que las poblacio-
nes naturales estén disminuyendo y por lo mismo su
costo se ha incrementado. Actualmente esta especie ya
no es tan abundante como se reportan en el material
herborizado de los afos 1986-1987 y esto fue motivo
de interés para realizar el estudio sobre propagacion.
Para evitar la pérdida de este recurso natural y ayudar
a los artesanos que lo utilizan, se propuso probar dos
métodos de propagacion asexual en Rhipidocladum
racemiflorum y fomentar su propagacion entre los mis-
mos artesanos, de esta manera se estara protegiendo y
conservando la especie.

Es importante mencionar que el presente trabajo
forma parte del proyecto “Los Bambues Nativos de
México”y que la propagacion asexual de Rhipidocla-
dum racemiflorum es el primer estudio que se realiza
en México sobre propagacion en bambes nativos. Los
objetivos de este trabajo fueron identificar que método
era el adecuado para propagar asexualmente a R. ra-
cemiflorum, iniciar los estudios sobre propagacion de
los Bambties Nativos de México y contribuir al conoci-
miento de las especies de bambues Mexicanos



METODOLOGIA

Para realizar el estudio, se consideraron de gran im-
portancia las caracteristicas vegetativas de la especie
en estudio para poder elegir los métodos. Por lo cual se
eligieron dos métodos de propagacion asexual: propa-
gacion por rizoma y propagacion por rizoma-culmo.

Para la parte experimental se utilizaron 160 unida-
des de estudio y el material vegetativo fue adquirido en
dos localidades en las cuales R. racemiflorum es abun-
dante. Las localidades seleccionadas fueron: Palmillas
(Mpio. Puente Nacional) y Limones (Mpio. Cosautlan
de Carvajal) en el Estado de Veracruz. Se considerd
probar un enraizador para ver su efecto en las dife-
rentes etapas de desarrollo de la planta. Las variables
analizadas fueron seleccionadas de acuerdo a las eta-
pas de desarrollo de R. racemiflorum las cuales fueron:
etapa de sobrevivencia, establecimiento y propagacion.
En la etapa de sobrevivencia se considero la variable
de tiempo (semanas) en el cual aparece la 1* vaina cau-
linar. En la etapa de establecimiento las variables fue-
ron: longitud de la 1* vaina exterior, longitud del brote,
diametro del 1* entrenudo, longitud del 1¢ entrenudo,
longitud total de la planta, tiempo (semanas) en el cual
el culmo es visible, tiempo (semanas) en el cual el bro-
te pasa a ser plantula, nimero total de yemas rameales
en la planta y frecuencia de yemas rameales en los nu-
dos. En la etapa de propagacion las variables fueron:
nimero de brotes vivos, tiempo (semanas) en el cual
el nimero de brotes vivos es mayor y nimero de bro-
tes muertos. La informacion obtenida de cada variable
fue analizada estadisticamente utilizando ANOVAS y
MANOVAS con el programa Statistica Version 9.

RESULTADOS

ETAPA DE SOBREVIVENCIA

Los resultados indican que en la etapa de sobrevi-
vencia se obtuvo mejores resultados con el material de
rizoma-culmo que los de rizoma; por otro lado, no es
posible asegurarque hay mayor sobrevivencia en los
ejemplares cuyo sustrato se les adiciono enraizador
(Grafica 1.)
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Gréfica 1. Porcentajes de sobrevivencia y mortalidad de

Rhipidocladum racemiflorum

Las graficas 2 y 3 muestran los intervalos de con-
fianza al 95% para la variable: tiempo (semanas) en el
cual aparece la la vaina caulinar.
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Grafica 2. Indica el tiempo (semanas) en el cual aparece la
vaina caulinar en los ejemplares de las localidades en estudio

Palmillas y Limones.
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Grafica 5. Comparacion del nimero de brotes vivos en ejem-

plares de R. racemiflorum entre Rizoma y Rizoma-culmo.

Grafica 3. Indica el tiempo (semanas) en el cual aparece la la
vaina caulinar en los ejemplares de rizoma y rizoma-culmo de

Rhipidocladum racemiflorum.

ETAPA DE ESTABLECIMIENTO

En esta tapa el rizoma y la localidad de Palmillas, fue-
ron mejores ya que hay un mayor didmetro del entrenu-
do, el culmo se hace visible en menor tiempo y los brotes
pasan a ser plantulas en menor tiempo. (Grafica 4).
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Grafica 4. Comparacion del diametro del primer entrenudo en

los ejemplares de R. racemiflorum de ambas localidades.

ETAPA DE PROPAGACION

En la etapa de propagacion el material de rizoma-cul-
mo presento mayor niimero de brotes vivos (Gréfica 5)
y la aparicion de un mayor niimero de brotes en menor
tiempo se presento en el material de la localidad de
Palmillas.(Grafica 6)
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Grafica 6. Comparacion del nimero de brotes vivos en ejem-

plares de R. racemiflorum entre localidades.

DISCUSION

Para los bambues nativos de México solo contamos
con informacion de la descripcidon morfoldgica o bo-
tanica e informacion dispersa sobre el uso de algunas
de sus especies. Es muy importante conocer el tipo de
rizoma que presente el bamba a propagar. Los reque-
rimientos de agua utilizados en el experimento, fueron
elegidos considerando el habitat de la especie, lo cual
una vez mas nos indica la gran importancia que tie-
ne conocer el habitat de las especies en estudio. Para
realizar otros analisis estadisticos se deben tomar mas
de 160 unidades de estudio. Es de suma importancia
desarrollar estudios entomoldgicos en bambiies nativos
como introducidos.

CONCLUSIONES POR ETAPAS DE LA
PLANTA

1.- Etapa de sobrevivencia. se obtuvo una mayor
sobrevivencia de R. racemiflorum utilizando rizoma-
culmo (Rc), mientras que el rizoma de la localidad de
Palmillas desarrollo en menor tiempo la vaina cauli-
nar. Existe mayor sobrevivencia en las unidades sin
enraizador.



2.-Etapa de establecimiento. La localidad de Pamillas
presentO los mejores resultados: una mayor longitud y
diametro del entrenudo y de la vaina exterior; el culmo
aparece en menor tiempo y los brotes pasan a ser plan-
tulas en menor tiempo. Mientras que el rizoma presen-
to0 mejores resultados: se obtiene un mayor didmetro
del culmo, el culmo se hace visible en menor tiempo
y los brotes pasan a ser plantulas en menor tiempo. En
ambas localidades (Palmillas y Limones), rizoma y
rizoma-culmo, la primer yema rameal aparece en el
segundo nudo y la frecuencia de las yemas rameales es
mayor en los nudos 1, 2 y 3. En ambas localidades se
presenta igualdad en la longitud de brotes.

3.- Etapa de propagacion. El material de rizoma-cul-
mo resultd ser el que produce mayor nimero de brotes
vivos, mientras que en rizoma hay mayor nimero de
brotes vivos en menor tiempo. La obtencion de un ma-
yor nimero de brotes en menor tiempo se presentd en
el material de Palmillas.

Finalmente y como conclusion general, se recomien-
da utilizar rizoma-culmo como material vegetativo
para propagar Rhipidocladum racemiflorum.
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INTRODUCCION

El uso del bambi como material de construccion
en México se restringe actualmente a las zonas rura-
les, en donde se realizan construcciones muy simples
y donde no se aplican las tecnologias existentes en
otras partes del mundo tales como la aplicacion de
substancias preservadoras para incrementarle su vida
atil o la aplicacion de uniones mas eficientes que to-
men en cuenta las particularidades del material. En
el Instituto de Ecologia se esta realizando un trabajo
de investigacion con las especies nativas de guaduas
mexicanas, con el fin de generar la informacion nec-
esaria que sirva de apoyo en el diseho y construccion
de estructuras con bambi.

Meéxico se considera un pais con “moderada di-
versidad” en bambiies (Soderstrom, et al.,1988) pues
cuenta con ocho géneros y 35 especies de bambues
lefosos y tres géneros con cuatro especies de bambu-
soides herbaceos que habitan principalmente los esta-
dos del sureste. Las especies de Guaduas con las que
cuenta México son:

Guadua aculeata Rupr.

Guadua amplexifolia J.S. Presl
Guadua longifolia (Fourn.) R. Pohl
Guadua velutina Londono & L. Clark*
Guadua paniculata Munro

De las cuales las primeras cuatro tienen las carac-
teristicas adecuadas para su uso en la construccion.
Tomando en cuenta este punto se eligieron las espe-
cies que se estudian en este proyecto, para la determi-
nacion de sus propiedades fisicas y mecanicas de su
madera.

MATERIALES Y METODOS

Las pruebas para obtener las propiedades fisicas y
mecanicas de la madera de bambu se realizan aplican-
do las propuestas de normas ISO TC165N134 (1999)
y la ISO/TC 165 N315. Estos documentos establecen
un tamano demuestra recomendable de 12 culmos o
tallos de bambi para las pruebas en seco y 12 para
las pruebas en condicion verde con la que se obtienen
propiedades con un nivel de confianza del 90 %. De los
culmos colectados se toma solamente la porcion que
va de la base hasta el punto donde el didmetro es de 5
cm, este tramo se divide en tres porciones a las que se
les asignan las letras A, B y C para identificar la parte
basal, la parte media y el extremo superior respectiva-
mente. Esta division del culmo se realiza para determi-
nar cual es la variacion de su resistencia a lo largo del
mismo. Con cada tramo del culmo se realiza la prueba
de flexion estatica siguiendo las recomendaciones de
la norma ISO TC165N134, salvo en la determinacion
de las propiedades geométricas de la seccion, las cu-
ales se obtuvieron utilizando un software de dibujo con
una imagen digitalizada y procesada a vectores para
calcular el area y el momento de inercia. El programa
realiza una integracion numérica mediante la cual se
toma en cuenta la distribucion real del material en la
seccion transversal, la cual no se considera al tomar un
valor promedio de los diametros. La prueba de com-
presion especificada por la norma establece el uso de
un espécimen de 200 mm de longitud, en la Figura 1
se observa el montaje de una prueba de compresion
paralela pero en el caso de las pruebas en condicion
verde se cambid a una longitud de espécimen de 10 cm
y una longitud de medicion de deformaciones de 60
mm, para evitar las fallas por pandeo general Las prue-
bas de cortante se realizaron tal como lo especifica la
norma ISO.



Se ha elaborado un manual de construccion con
bambi recopilando la informacion existente en otras
partes del mundo, principalmente de paises sudameri-
canos como Colombia, Ecuador, Chile, asi como de
Asia. En este manuales presentan principalmente los
temas de la recoleccion del material, secado y preser-
vacion, sistemas constructivos para muros, cubiertas y
pisos. Y un tema que es de suma importancia para todo
tipo de materiales estructurales como son las uniones,
las cuales presentan una problematica muy particular
con el bambi

Figura 1. Montaje de la prueba de compresion paralela a la fibra

de Guada amplexifolia.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se presentan los resultados de las especies de Gua-
dua amplexifolia y de la Guadua velutina en condicion
verde y condicion seca y de LA Guadua aculeata solo
en condicion verde. En las tablas 1, 2 y 3 se presentan
valores de la resistencia de cada una de las especies
ensayadas, De la misma manera que en la madera el
material en condicion seca adquiere mayor resistencia.

Tabla 1. Propiedades mecénicas de Guadua
velutina . Huimanguillo, Tabasco. México

Propiedad B M E

Cortante en verde 426 446 48,6
Cortante en seco 457 69,7 -

Esfmax €N

verde 203,5 251,3 290,2
Compresion Esfmax €N 3296 377,4 -

seco

E en verde 94622 105642 127128

E en seco 98039 109 212 -
Tension - -«

MOR en verde 732,5 757,7 843,1
Flexién MOR en seco 7571 915,6 1203,6

MOE en verde 174660 195107 211015

MOE en seco 151 842 202 913 294 047

NOTAS: 1.- Todos los valores de resistencia son en k glcm?

2.- B= zona basal del culmo; M; zona media del culmo y
E= extremo superior del culmo

Tabla 2. Propiedades mecéanicas de Guadua

amplexifolia.
Monte Blanco, Ver. México
Propiedad B M E

Cortante en verde 40.9 46.3 50.9
Cortante en seco 38.5 55.3 . 617

Esfmax en

verde 249.0 277.2 295.3
Compresion Esfmax €n 2351 305.3 3976

Seco

E en verde 80,688 106,664 131,024

E en seco 76,468 123,674 143,273
Tension -- -

MOR en verde 733.0 926.3 1038.2
Flexién MOR en seco - - -

MOE en verde 138,115 181,794 231,087
MOE en seco - - -

NOTAS: 1.- Todos los valores de resistencia son en k g/lcm?
2.- B= zona basal del culmo; M; zona media del culmo y
E= extremo superior del culmo

Tabla 3. Propiedades mecanicas de Guadua
aculeta. Misantla, Ver. México

Propiedad B | E
Cortante en verde 45,13 57,19 62,86
Cortante en seco - - -
Esfomsx &N
verde 274,53 331,02 446,20
Compresion Esfrux en - - =

seco
E en verde 82059 137 490 187 657

E en seco - - -
Tension == ==
MOR en verde 600,68 664,88 988,33
: MOR en seco - - P
Flaxdon MOE en verde 141179 166256 246 469

MOE en seco - - -

NOTAS: 1.- Todos los valores de resistencia son en k glcm?
2.- B= zona basal del culmo; M; zona media del culmo y
E= extremo superior del culmo




Las graficas de las figuras 2 y 3 presentan una tenden-
cia similar al comportamiento de la resistencia de la
madera, conforme se incrementa la densidad relativa
basica del material su resistencia es también mayor.
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Figura 2. Relacion entre el Modulo de Ruptura y la densidad

Relativa basica del Guadua aculeata.
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Figura 3. Relacion entre el Modulo de Elasticidad en flexion y
densidad relativa basica de Guadua aculeata, Misantla, Ver.

CONCLUSIONES

Las especies estudiadas tienen en general dimensio-
nes y caracteristicas apropiadas para utilizarse en la
construccion, salvo por los tallos que en ocasiones no
se encuentra de forma mas o menos recta, es posible
que se deba al deficiente manejo silvicola, en cuanto
al manejo de la plantacion si se puede mejorar este as-

pecto tendremos en las especies de las guaduas mexi-
canas un gran potencial para utilizarlas en construc-
cion. Como ejemplo del uso del bambi como material
estructural se puede ver en las figuras 4, 5 y 6 una
pequena cubierta realizada con bambi de la especie de
Guadua amplexifolia.

Las especies estudiadas se han colectado de planta-
ciones naturales. Con la informacion sobre las propie-
dades fisicas y mecanicas de las guaduas mexicanas,
las aplicaciones en la construccion se podran hacer con
mayor seguridad en los casos que se requiera de un
trabajo formal de ingenieria estructural.

x 600 cm.

Figura 5. Vista de la estructura de bambu.



Figura 6. Vista inferior de la cubierta de bambd.
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INTRODUCCION

Durante el desarrollo del estudio filogenético de
integrantes de la subfamilia Ehrhartoideae y Bambu-
soideae una de las estructuras interesantes fueron los
cuerpos de silice. Estas estructuras a nivel morfologi-
co tienen importancia taxondmica dentro de la fami-
lia Gramineae, familia botanica representada por las
gramineas, pastos y bambues. Los cuerpos de silice
también son conocidos como fitolitos, los cuales son
deposiciones de silice en las células cortas presentes
en la epidermis de las hojas y en las bracteas florales
de las gramineas (Piperno y Pearshall, 1998). Desde el
punto de vista morfoldgico los cuerpos de silice no se
han explorado como caracter diagnOstico para la iden-
tificacion de grupos de gramineas.

OBJETIVOS

Conocer el tipo o forma de los cuerpos de silice
presentes en algunas especies de bambues y géneros
afines.

Explorar la posibilidad de utilizar estas estructuras
como un caracter taxondmico en bambies (herbaceos
y lefiosos).

MATERIALES Y METODOS

Las especies de bambues incluidos en el estudio fue-
ron: Olyra latifolia (bambi herbaceo), Guadua panicu-
lata y Otatea acuminata. Streptogyna americana (los
taxonomos en bambiies no saben a ciencia cierta si esta
especie esta dentro de los bambties). Y como géneros
afines o relacionados a bambues se incluyeron 18 espe-
cies de los géneros Ehrharta, Humbertochloa, Phyllor-
hachis, Leersia, Luziola, Oryza, Zizania y Zizaniopsis.

Se realizaron colectas en diferentes localidades de
la mayoria de las especies en estudio para obtener ma-
terial reciente. Se examind material botanico deposi-
tados en herbarios nacionales y extranjeros (ENCB,
MEXU, MO, NY, UJAT, VEN, XAL) (Holmgreen et
al., 1990). Para realizar las observaciones de la lema
se utilizo el microscopio electronico de barrido marca
JEOL del INECOL.

RESULTADOS

De las 22 especies estudiadas (bambies y géneros
afines) se observaron cuatro diferentes tipos o formas
de cuerpos de silice. Se observa que la forma de cuerpo
de silice denominada bilobada (Figura 1) se encuen-
tra en el grupo formado por Streptogyna americana,
Otatea acuminata, Guadua paniculata, Phyllorachis,
Humbertochloa. La forma de cuerpo de silice de tipo
circular (Figura 2) solo esta presente en Erharta. Los
demas representantes tienen cuerpos de silice de tipo
Oryzeae que corresponde a la forma bilobada pero con
orientacion perpendicular a los haces vasculares (Fi-
gura 3). Dentro de este Gltimo grupo, resalta el tipo de
cuerpo de silice con forma de cuatro 16bulos (Figura 4)
y que es observado en Zizania, Zizaniopsis miliacea
y Luziola. Este tipo de cuerpo de silice ha sido con-
siderado por Lu y Liu (2003), como una adaptacion
al ambiente acuatico donde crecen las especies antes
mencionadas. Es importante mencionar que en Olyra
(bambi herbaceo) no se observaron cuerpos de silice.

:;;( ﬁ‘;‘ - )

Figura 1. Forma bilobada Figura 2. Forma circular



Figura 4. Forma de cuatro
16bulos

el -

Figura 3. Forma bilobada
con orientacién perpendicular

CONCLUSION

En este estudio los cuerpos de silice fueron de utili-
dad taxondmica, ya que se determinaron cuatro grupos
taxondmicos que corresponden a las cuatro formas de
cuerpos de silice. En las especies de bambies estu-
diadas se observo el tipo o forma bilobada excepto en
Olyra (bambi herbaceo) donde no se observo cuerpos
de silice.

En bambues aln falta por estudiar caracteres micro-
morfologicos de las bracteas florales (lema y palea) y
en general de la inflorescencia. Por lo cual seria inte-
resante realizar un estudio mas completo donde se in-
cluyeran al menos representantes de todos los géneros
americanos de bambies, tanto herbaceos como lenosos
para conocer si existe diversidad de formas de los cuer-
pos de silice y saber si hay bambiies que no los presen-
tan. Con este estudio mas amplio se podran explorar
la utilidad taxonomica de otras microestructuras de la
inflorescencia.
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INTRODUCCION

Los bambiies son atacados por una gran cantidad de
insectos, sin embargo poco se conoce del daho produ-
cido y mucho menos de la biologia de estos organismos,
por lo que no existen métodos reglamentados para su
control.

Los insectos perjudiciales, llamados plagas del bam-
b, pueden ser de dos tipos, Hidalgo (1974), los que ata-
can al bamb vivo y los que atacan al bambii cortado o
seco.

Entre los insectos que atacan los tallos vivos Cruz
(1994), menciona que en Asia; el Cyrtotrachelus lon-
gitupes (Curculionidae) ataca el apice superior de los
tallos nuevos y como resultado se desarrollan mal; as{
mismo Estigmina chinensis (Chrysomelidae) ataca a
los nuevos brotes en crecimiento y como consecuencia
los entrenudos se hacen mas cortos y en ocasiones se
tuercen. Segiin Hidalgo (1974) en América, se han reali-
zado estudios en la Universidad de Puerto Rico sobre el
gorgojo Dinoderus minutus de la familia (Bostrychidae)
que ataca tanto tallos cortados como en pie.

Chinches del género Ischnodemus

Existen varios grupos de Hemipteros que se alimen-
tan succionando la savia de tallos y follaje del bambd.
Dentro de la familia Blissidae, tenemos varios géneros,
todos ellos asociados a Gramineas. Estas chinches de
escasamente un centimetro de largo, presentan estruc-
turas morfologicas adaptadas ya sea para vivir en el fo-
llaje, o entre el culmo y la vaina. Pueden pertenecer a
varios géneros, pero en México los mas abundantes son
Toonglasa, Riggiella y Ischnodemus (Slater; Slater &
Brailovsky)
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Otras familias de chinches que tienen algunos repre-
sentantes que se alimentan de bambues son Pentatomi-
dae (Cappivacius spp.) y Coreidae (Cervantistellus
spp.). Estos son insectos de hasta tres centimetros de
largo. La mayoria de los pentatomidos se alimentan
debajo de la vaina y los coreidos en los culmos nuevos
(Brailovsky & Barrera, 2005).

El dafo causado por las chinches puede observarse
como amarillamientos del follaje y culmo. Y aunque
puede confundirse con el dafo producido por acaros o
arafnas rojas y algunos homopteros, es caracteristico el
encontrar mudas de estos insectos ademas de su carac-
teristico aroma.

Pia IT. € et Prailnsky & Barers we Male

Coreido del género Cervantistellus

1

Uno de los insectos que esta ocasionando danos
graves a los culmos o tallos vivos, particularmente
a los maduros, es el Lepidoptero Myelobia sp. de la
familia Crambidae, el cual ocasiona perforaciones al
barrenar los culmos en sus primeras fases larvarias
para luego introducirse en ellos y completar su ciclo
biologico, quedando fuera de la actividad sistémica de
los plaguicidas.

Larva de Quinto estadio de Myelobia sp.



Como consecuencia la materia prima se escasea y las
perdidas econdmicas repercuten directamente tanto so-
bre el agricultor como el artesano.

Por esta razon, se inicio la investigacion de este in-
secto mediante una colaboracion entre el INECOL (In-
stituto de Ecologia A. C.) y CESVVER-CREROB de
Xalapa.

Dada la forma de vida de este barrenador y por el uso
que le dan los artesanos al bambf, se considero impo-
sible su tratamiento con insecticidas quimicos. Pero por
ser un lepidoptero de comportamiento semejante a los
barrenadores de la caha de azGicar y maiz. Se considero
dar una lucha biolbgica utilizando organismos que ayu-
dan a bajar las poblaciones de barrenadores de la caha
de aziicar y maiz (SARH, 1992). Tal es el caso del para-
sitoide Trichogamma para el control del barrenador en
fase de huevecillo y el hongo Beauveria bassiana (Bals.)
Vuillemin. Para controlar el barrenador en su primer
fase larvaria antes de introducirse al culmo o tallo. Los
agentes biologicos se reprodujeron en el laboratorio
del Centro de Reproduccion de Organismos Benéficos
(CREROB) del Comité Estatal de Sanidad Vegetal de
Veracruz (SERVVER), en Xalapa, Ver.

Avispa Trichogramma parasitando un huebecillo de un

lepidoptero

Ejemplo del hongo Beauveria bassiana sobre un grillo

Este Método de control biologico considerado adec-
uado para cumplir con los objetivos planteados:

Controlar el barrenador del bamba Phyllostachys
bambusoides, conocer los indices de fluctuacion de la
palomilla y determinar el mejor método de control.

Inicialmente se ubicaron dos parcelas con una super-
ficie de _ de hectarea aproximadamente, en la comu-
nidad de Monte Blanco del Mpio. de Teocelo, Ver. Se
llevaron a cabo ensayos preliminares de liberacion de
la avispita Trichogramma por un periodo programado
de ocho meses de Febrero-Septiembre del afio 2002,
con una dosis masiva para una superficie de una hec-
tarea (1,500 organismos).

En muestreos posteriores se observaron leves dahos
en los culmos o tallos, sin realizar muestreos de ovi-
posturas, ni estimacion de dafios en parcelas tratadas
y no tratadas. Para esto es necesario un proyecto de
investigacion mas completo en campo, que nos permita
conocer la biologia del insecto, evaluar y determinar
con bases solidas resultados que nos indiquen el esta-
blecer el mejor método de control.

Se tienen dos avances, uno, el suspender la apli-
cacion del insecticida Furadan que se venia realizando
en algunos predios por ser altamente toxicos, estos pre-
dios estan localizados en la parte posterior de las casas
habitacion por lo que presenta grandes riesgos. El otro,
es el fomentar el interés por un manejo integral inclu-
yendo el control biologico.



Este Gltimo punto ha tenido buena aceptacion, ya
que ademas de ser barato y de facil aplicacion se puede
combinar con practicas culturales como para abatir
las poblaciones del barrenador, se recomendd una en-
tresaca de culmos infestados, cortas generales en caso
de daho muy avanzado, la eliminacion de los residuos
dentro de la parcela y su quema inmediata. Al inicio
de nuevos rebrotes, realizar inspecciones programa-
das para detectar oviposturas y proceder a iniciar lib-
eraciones de Trichogramma, continuar con muestreos
para observar y colectar huevecillos posiblemente
parasitados, mantenerlos en confinacion en laboratorio
para verificar las emergencias de parasitoides y evaluar
la eficiencia del control.

Concluimos que al realizar las acciones anteriores
y con un estudio basico en campo del barrenador del
bamb, se obtendran resultados que deriven en reco-
mendaciones basicas de control, que puedan ser apli-
cadas por artesanos y productores de bamba.
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BAMBUES (...Y OTRAS PLANTAS) EN LOS PROGRAMAS EDUCACTIVOS
DEL JARDIN BOTANICO “FRANCISCO JAVIER CLAVIJERO", INECOL.
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La Agenda Internacional de Conservacion en Jar-
dines Botanicos (Wyse Jackson y Sutherland, 2001),
sefiala como parte fundamental de la mision global de
éstos a la educacion de los visitantes y la participacion
en la creacion de una conciencia publica orientada ha-
cia la conservacion de la diversidad biologica mundial.
Ambas estan incluidas dentro de los elementos prin-
cipales de la mision global de los jardines botanicos,
junto con la conservacion, la investigacion, el moni-
toreo y el manejo de la informacion.

De esta manera, se asume que los jardines botanicos
deben desarrollar actividades orientadas a fortalecer el
conocimiento de las plantas y motivar una mayor con-
ciencia e interés publico sobre el valor de la diversidad
vegetal y los impactos humanos que la afectan. Dichos
programas son importantes para demostrar las relacio-
nes y la interdependencia entre la sociedad humana y
la naturaleza, primer paso para participar de manera
activa en su conservacion

En el Jardin Botanico Francisco Javier Clavijero
(JBC) desarrollamos un conjunto de actividades educa-
tivas que son ofrecidas al ptblico, ya sean visitas guia-
das, talleres, conferencias, exposiciones, cursos para
aficionados y cursos vacacionales infantiles de verano.
Se trata de que el Jardin sea un espacio para la interac-
cion entre el pablico y el Instituto de Ecologia, A. C.

En relacion con los visitantes... (Educacion)

El JBC ha recibido mas de 90,000 visitantes en los
altimos tres anos. Esto puede tomarse como indicador
del papel que este lugar tiene en la transmision del con-
ocimiento, en el gusto de las personas. Se ha buscado

ofrecer a los visitantes una estancia placentera y forma-
tiva a la vez y para ello se lleva a cabo los siguientes
programas:

* Asomate al Jardin: Talleres sobre temas de la
naturaleza dirigidos a nihos y nifias de los niveles
preescolar y primaria.

* Todos al Jardin Botdnico: Talleres de difusion
sabatinos o dominicales para todo puablico, énfasis
en el publico infantil. Cuenta con la participacion de
investigadores y técnicos del INECOL y de otras
instituciones y organizaciones no gubernamentales.

Estas actividades estan especialmente enfocadas ha-
cia el pablico infantil y su intencion es dar a conocer
informacion accesible, rica, variada y motivadora en
relacion con el entorno natural, la diversidad bioldgica
de la region de Xalapa, su conservacion e importancia
para la vida diaria en la ciudad.

Programa TODOS AL JARDIN

Es méas que nada un foro para la divulgacion cienti-
fica, arte y diversion para todo pablico.

Tematica muy variada...

Animales y plantas son los principales temas, aunque
los primeros siempre resultan mas atractivos. Se reali-
zan también talleres artisticos (ceramica en barro, ori-
gami), y se proyectan eventualmente de peliculas sobre
temas ambientales y de la naturaleza.



Sobre plantas...

e Toco Madera...

e Formado hojas, reutilizando arboles

* Humedales, sitios fangosos pero fascinantes

* (A qué jugaban nuestros abuelos?

* Pliegues, color y vida en hojas de papel

* Volando con cometas y demas asuntos coloridos
* jReflgiate en el otate!

Algunas conclusiones

Los programas educativos del JBC brindan la opor-
tunidad de conocer no solo las plantas vivas, sino
también otros aspectos relacionados con su biologia,
ecologia, uso, aprovechamiento y conservacion. Las
colecciones de plantas vivas, en particular las colec-
ciones nacionales son una herramienta importante en
la transmision, hacia los visitantes, del conocimiento
que los investigadores y especialistas producen. Tal es
el caso de la recientemente inaugurada Coleccion Na-
cional de Bambues Nativos de México y la muy cono-
cida Coleccion Nacional de Cycadas.
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LA GUADUA EN LA CONSTRUCCION Y EL PAISAJISMO

Bastidas Passos Lucy Amparo
Arquitecta Paisajista. Movimiento Ambiental del Cauca
Los Guayacanes. Popayan, Colombia.

Sociedad Colombiana del Bamba
amparo.bastidas@gmail.com

La domesticacion de la guadua no se dio desde la
academia, ella viene desde tiempos vernaculos. Sin
embargo es comin que cuando alguien necesita que le
disenen la cabafa, el kiosco para la finca o el estadero
para el restaurante, dicen: “pero que sea con guadua
porque esta de moda”, es como si resultara extrafo este
material entre los colombianos, donde se ha nacido ro-
deados de bambies y especialmente de guadua, que
fue usada por padres y abuelos en la edificacion de sus
viviendas con bahareque.

La academia colombiana redescubrid la guadua
hace tres décadas, tiempo en el que se la ha difundido
profusamente y ha sido capaz de posicionarla en algu-
nos estratos medios. Para el puhado de guadueros que
comenzamos por esos tiempos, vemos en el mundo de
la guadua, un universo de posibilidades para un pais
que no tiene claridad sobre su futuro aunque vive en
una region llena de riquezas patrimoniales.

La guadua como materia prima en la construccion
ha sido reemplazada por materiales que por la influ-
encia de la globalizacion llegan con los avances y el
desarrollo de la tecnologia constructiva, que implica
la importacion de elementos que se presentan innova-
dores, pero que son causantes de gran contaminacion
en el proceso de su elaboracion.

Las construcciones de residencias, auditorios, kios-
cos, paraderos de buses, viviendas, aulas, cabanas,
criaderos de animales y otras edificaciones con gua-
dua, que se mostraran en la conferencia, se han suma-
do al posicionamiento contemporaneo de la guadua en
Colombia.

Es un reto fortificar la guadua entre los gobernantes
y las grandes masas, como ayuda en la solucion a los
crecidos problemas de vivienda urbana, con el con-
cepto de vivienda ecologica que entrelace la salud y
la arquitectura, pues una casa sana €s un camino para
una vida sana y desde luego es oportuna para la salud
del planeta.



NORMALIZACION DE LA ESPECIE Guadua angustifolia
EN COLOMBIA

Londono Ximena

Presidenta de la Sociedad Colombiana del Bamba

La normalizacion de la guadua en Colombia es un
factor clave en el desarrollo industrial y econdmico
de los departamentos en donde existe este recurso, que
permite a los sectores productivos y de servicios, com-
petir en los mercados nacionales e internacionales.

Considerando el valor econdomico, social y medio
ambiental del recurso guadua, es necesario fortalecer
las acciones que se estan llevando a cabo para su nor-
malizacion.

En consecuencia, aspectos como Convocatoria, In-
vestigacion, Divulgacion, y Socializacion, se convier-
ten en criterios que fortaleceran la elaboracion de las
normas y su difusion.

Es necesaria la participacion en el proceso normati-
vo de personas e instituciones conocedoras del recurso
Guadua, que a través de sus ideas y experiencias con-
tribuyan a la elaboracion de la norma.

Ante las mundialmente reconocidas propiedades de
la Guadua angustifolia como material constructivo es
necesario trabajar las normas que se hayan sefalado
como prioritarias. Es en esta direccion que se propone
continuar con el proceso de normalizacion de la guad-
ua por parte del Comité 178 Guadua-Bambi y el acom-
panamiento del ICONTEC y la Sociedad Colombiana
del Bambu. Estos objetivos son:

 Fortalecer los procesos subsiguientes de norma-
lizacion técnica en otros eslabones de la cadena pro-
ductiva.

e Avanzar en el trabajo de formulacion de las normas
técnicas que se han identificado como prioritarias.

e Apoyar las iniciativas tendientes a estructurar las
técnicas que conduzcan a la normalizacion y estan-
darizacion de procesos para la produccion, transfor-
macion y comercializacion de guadua angustifolia.

Las normas requieren generalmente de la elabo-
racion de pruebas de laboratorio, recopilacion de in-
formacion e investigacion, para lo cual es necesario el
apoyo de otras Instituciones.

Colombia es poseedora de la tecnologia mas avan-
zada utilizando la guadua como material estructural
en construccion, de allf la importancia de que participe
con voz y voto en el Comité Técnico 165 del organ-
ismo internacional ISO (Organizacion Internacional
para la Estandarizacion), la cual es una federacion am-
plia a nivel mundial conformada por cuerpos de es-
tandarizacion de cada pais miembro y que tiene como
objetivo elaborar los estandares Internacionales para
construcciones de casas con bambd.

Hasta el momento, los estandares Internacionales
se aplican para el uso de estructuras de bambu, por
ejemplo estructuras hechas de bambt entero, bambi
en latas, bambi laminado y pegado o paneles a base de
bambi unidos con adhesivos o sujetadores mecanicos.
Estos estandares internacionales solamente tienen en
cuenta los requerimientos de resistencia mecanica, ser-
vicio, y durabilidad de las estructuras y estan elabora-
dos principalmente con base en las caracteristicas de
las especies de bambues asiaticos, los cuales presentan
propiedades fisicas y mecanicas diferentes a nuestra
Guadua angustifolia.

La Guadua angustifolia utilizada como un componente
estructural, quizas requiera de consideraciones adicionales
después de estos estandares Internacionales.



Para lograr un mejoramiento en la calidad de los
distintos productos que ofrecen los diferentes sectores
involucrado en la guadua: artesanias, construccion,
laminados y paneles, es esencial transferir el cono-
cimiento de la norma a los diferentes componentes de
la cadena.

Para la Sociedad Colombiana del Bambi una de sus pri-
oridades es lograr que esas normas sean conocidas por el
mayor namero de personas, que las apliquen en sus empre-
sas con el fin de que logren beneficios en cuanto a calidad
del producto y de sus ingresos. Ademas, dando a conocer
la norma, se espera que esas personas no se vean afectadas
en un futuro por desconocimiento de las mismas.

Las normas técnicas se deben basar en los resultados
consolidados de la ciencia, la tecnologia y la experien-
cia, y sus objetivos deben ser los beneficios Optimos
para la comunidad basados en la calidad.



LA VIVIENDA ALTERNATIVA; UNA POSIBILIDAD NECESARIA
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Varias cadenas ecologicas de la tierra indudable-
mente estan en crisis, hoy que el calentamiento global
es un hecho como reaccion a la industrializacion y al
supuesto progreso, donde cotidianamente vemos como
el ecosistema se queja del mal trato mediante inunda-
ciones, huracanes desbordamientos y otros fendmenos
que de, tan repetitivos ya no son normales, alternativas
sustentables para crear vivienda y la planificacion de
un desarrollo sustentable son acciones inaplazables,
las condiciones dadas al momento en donde los ser-
vicios van atras del crecimiento de las poblaciones
debieran ser hechos del pasado, los tres niveles de go-
bierno encuentran serias dificultades para proveer de
servicios a estos asentamientos, donde no tenian que
haber aparecido, del tal modo que la infraestructura
urbana y los servicios pablicos no deben aparecer para
remediar y si ser preventivos; los ejemplos de ciudad
ideal y polos de desarrollo mas que realidad parecen
utopia, la planeacion debera anticiparse al crecimiento
de los asentamientos, los congresos deberan legislar
para que aparezcan nuevas propuestas al respecto y
los tres niveles del gobierno deberan proveer los regla-
mentos necesarios y mostrar apertura para diferenciar
responsabilidades via estimulos fiscales en una accion
de quien mas contamine realmente pague mas y quien
emprenda acciones en sentido contrario sea recono-
cido.

Los premios y reconocimientos por reciclar basura
y otras acciones similares no deben ser iconos de la
Ecologia, deberan ser una obligatoriedad y una accion
normal en todos los involucrados.

Son necesarias acciones concretas, asi como legis-
lar sobre edificaciones realizadas con tierras, madera,
fibras naturales (madera, bambu y otros) proyectos que
capten la precipitacion pluvial y ciudades completas
que hagan lo propio son una necesidad para asf atender

a recomendaciones internacionales existentes desde
hace varios anos; las reserva territorial no debe ser
preferentemente habitacional la aparicion de la fuente
de trabajo sustentable; una industria sin contaminacion
deben formar parte de los asentamientos urbanos, hoy
en este pafs los desarrollos de vivienda del tipo que sea,
son realizados sin formar parte de un todo, la accion
de construir debiera ser lo menos importante la accion
de cerrar el ciclo del desarrollo sustentable deber ser
primero que la construccion, ejemplos de ciudades
y comunidades donde solo son construidas casas sin
generar mayor beneficio y sin solucionar nada, sobran
a lo largo y ancho del territorio nacional; La coordi-
nacion y oficio politico son obligatorios; los proyectos
de desarrollo no deben ser rehén de nada ni de nadie,
en los Gltimos ahos hemos visto como proyectos con
inversiones importantes como libramientos, obras de
reciclado, ampliaciones en aeropuertos y otros servi-
cios se han visto aplazados.

Los gobiernos del mundo reconocen una falta de re-
cursos a nivel global, para proporcionar los servicios y
las condiciones que sus gobernados necesitan, de este
modo la participacion de todos los involucrados en el
asunto son una necesidad, no se pueden ver mas tierras
que fueron cultivables en un tiempo, posteriormente,
autorizadas para ser explotadas para la extraccion de
materiales de construccion y hoy ya erosionadas sean
de nadie. Solo a partir de la identificacion y clasifi-
cacion de los aspectos mas contaminantes del creci-
miento de las poblaciones se tendran elementos de los
planes de desarrollo a futuro para que aparezcan las
normas y leyes que limiten el uso de cementos, concre-
tos, aceros, ladrillos y bloques; en lo particular; dre-
najes y aguas, tierras, bosques en lo general; si cambiar
paradigmas o un reconocimiento del asunto sea dificil,
por el lado del ahorro econdmico existe un nicho com-
ercial o oportunidad de negocio.



Lalegislacion necesaria en este pais, no debe esperar,
varios reglamentos alusivos existen en América del sur
como; “La vivienda asismica de guadua” en Colombia,
que aparecio en 1999, la cartilla para el adobe en Esta-
dos Unidos editada en 1934, la misma para bloques de
tierras estabilizados aparece en 1972 la ley para el uso
de la paca de paja de arroz se dicto en 1999 para el Es-
tado de Arizona, sus similares en los estados cercanos,
se ubican hacia delante o hacia atras, mas los mismos
en nuestro pais estan esperando ser legislados.

El estado de Veracruz, debiera ser icono incluso a
nivel Latinoamérica, como lo son otras partes del con-
tinente, al establecer el primer nlcleo habitacional;
fomentado desde las instancias gubernamentales re-
alizado con: bambi, sacos de tierra, con el reciclado
de neumaticos o con pacas de paja de arroz; del cual
nuestro estado ocupa uno de los primeros lugares a
nivel nacional, pero lastimosamente no se procesa de
ninguna forma este recurso, estas posibilidades pueden
ser una realidad. Todo lo anterior por mencionar algu-
nas, siempre desde el enfoque de la construccion alter-
nativa y el desarrollo sostenible



EXPERIENCIAS DE CONSTRUCCION, EN XALAPA, FABRICANDO
COLUMNAS Y VIGAS CON “PAQUETES” DE BAMBU
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INTRODUCCION

Dentro de los materiales de construccion de vivien-
das, en México, el bambi esta relegado a las viviendas
rurales o a construcciones precarias o temporales, mu-
chas veces combinado con palma o formando parte de
muros de bajareque, etc.

El costo de la madera, cada vez mayor, hace que, en
este momento, miremos con mayor interés y cariio a
esta humilde planta.

En la region de Xalapa, uno de los bambties mas ac-
cesibles, por ahora, es el verde oscuro y derecho Old-
hami, sembrado mas con fines ornamentales, que con
fines utilitarios maderables.

* Conserva un grosor parejo en tramos hasta de
cuatro o cinco metros con un diametro de 7 u 8 cm.

e Es fragil a la polilla y hongos y no tiene paredes
muy gruesas.

e Cortado y a la intemperie no dura méas de dos afos
sin destruirse.

e Un solo bambu de este tipo no es lo suficientemente
fuerte como para sostener un cierto peso sin pan-
dearse.

* No se puede clavar sin que se raje.

 Pero se puede agujerear y amarrar como preferen-
cia de manejo.

* Si bien este bambi “parece” derecho, tampoco
lo es tanto.

En caso de querer combinarlo con materiales indus-
trializados: madera, lamina, triplay, etc., puede signifi-
car colocar un monton de suplementos para lograr una
superficie medianamente plana.

Combinarlo con ferrocemento, soluciona lo irregu-
lar, pero, significa agregarle un peso mayor.

PROPUESTA

Integrar este bambi como material duradero a vi-
viendas, implica en principio, tratarlo contra la polilla
y hongos.

Yo escogi ahora el reto de combinarlo con otros ma-
teriales industrializados (madera, lamina, triplay, etc.).

Para lograr una equivalencia de resistencia que pueda
competir con ventaja reemplazando a las vigas madera,
elegi hacer “paquetes” o “haces” de varios bambies que,
al estar amarrados entre todos, trabajan juntos como una
viga o columna maciza.

Lo mas dificil fue lograr ese amarre fuerte y que
las vigas queden derechas. Al principio lograba ama-
rrar varios formando una viga, pero me quedaban muy
chuecas.

Recién lo logré al ayudarme con una especie de
“prensa” donde puedo aprisionar el “paquete” de bam-
bles sin que se muevan y amarrarlos asi con comodi-
dad y precision.

Este amarre ademas me permite “enderezar” los
bambiies y lograr una viga con dos caras muy dere-
chas.



Todos los amarres son con alambre galvanizado del
mas grueso.

Va un “anillo” de alambre cada 60 cm., y se pueden
ajustar al maximo, sin que se rompa o raje el material.

Los alambres pasan por algunos hoyitos hechos en
el bamb, para que asi no se muevan.

En el caso de la construccion de techos, el bamba
tiene un Gltimo amarre con alfajillas o triplay.

Sobre este Gltimo material se clavan o atornillan las
laminas, etc.

RESULTADOS

En este momento, el costo por viga, es inferior al de
la madera, considerando que el precio de cada bambu
es muy econdmico y un albanil puede fabricar en obra
varias vigas por dfa.

Esta experiencia, aunque modesta, es muy represen-
tativa de las amplias posibilidades de trabajo con este
material, que ademas, se puede producir de manera
sustentable.

Me estoy imaginando a un constructor de casas, que
tiene una pequeha parcela sembrada con bambues y
que de alli saca el material para todas las vigas y co-
lumnas que necesite, sin que nunca se acaben.



LA ENSENANZA DEL DISENO EN BAMBl:J EN LA ESCUELA
MEXICANA DEL BAMBU

Becker Perdomo Carlos
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INTRODUCCION

Concediendo el mérito a quien corresponde, el maes-
tro Luis Guillermo Vélez Restrepo, santo colombiano,
alejado de toda mezquindad, puso a mi alcance un libro
sobre bambi que fue la primera idea sobre su difusion
académica. Hicimos juntos dos diplomados de alto
nivel de bamb(i y me dio cuanto estuvo en sus manos
para difundir el conocimiento de la Guadua angusti-
folia. Hicimos un viaje a Huatusco y divisamos desde
lejos los plantios de bambi que tiene esa poblacion.

Con el impulso de la importancia del bambi en la
construccion de viviendas de bajo costo, antisismicas
o sismo indiferentes rodeamos un plan que comprendia
su siembra y su aplicacion en el diseho de muebles,
artesanias y viviendas. Buscamos terrenos adecua-
dos y se nos vino el tiempo encima y ya no pudimos
seguir a la siguiente etapa. Pero apareciod otra fase y le
expresé al doctor Vélez que teniamos el proyecto de
formalizar mas la ensefianza del manejo del bambi
lo que se tradujo en la fundacion DE LA ESCUELA
MEXICANA DEL BAMBU QUE AL PRINCIPIO LE
PUSIMOS ESCUELA NACIONAL DEL BAMBU ,
pero nuestras leyes no permiten denominarla nacional
y cambiamos la palabra nacional por mexicana. Nos
hemos encontrado con algunas incomprensiones pero
seguimos adelante y el aho proximo inauguraremos
la licenciatura o el postgrado en este tema. La escuela
se llamara ESCUELA MEXICANA DEL BAMBU
LUIS GUILLERMO VELEZ RESTREPO.

PASOS DE ORGANIZACION

Para conjuntar la bibliografia de apoyo y recabar da-
tos sobre los trabajos homologos realizamos una tarea
de investigacion permanente durante casi un aho en todo

el mundo y encontramos que los que han desarrollado
sobresalientemente academia en torno al bamb son la
INDIA, JAPON Y COLOMBIA. De todos tomamos
prestado algo y conformamos un plan de estudios para
postgrado que bifurcamos en 2 cursos iniciales con los
siguientes contenidos que ya se impartieron:

CURSO | Los bambtes

Meétodos de propagacion y cultivo
Modelos arquitectonicos con bambi
Meétodos de construccion con bambi
CURSO Il Recapitulacion sobre propagacion y
cuidado

Como hacer los cortes del bambi
Guadua en pequehas y grandes
construcciones

Guadua en puentes

Guadua en sismos

Diversos tipos de muro con guadua

RESULTADOS

Empezamos asi a sentar las bases de una cultura del
bambl que se extendera al cultivo para reforestacion
y vivienda haciendo hincapié entre los profesionales
de la construccion: ingenieros municipales, ingenieros
civiles y arquitectos a quienes les daremos las herra-
mientas estructurales, de procedimiento de construc-
cion y disefo para expandir la cultura del bamba.

Ya empezamos a sembrar la inquietud para abor-
dar la produccion de artesanias de bambi, incluyen-
do muebles, exhortando a todos a que los disehos sean
originales para aportar motivos mexicanos que, por
otro lado podran ser una gran fuente de trabajo de
aceptacion internacional. Confiamos en que tendremos
éxito.



CONTENIDOS GENERALES

Damos un panorama general de las casi 500 espe-
cies de bambu con sus caracteristicas biologicas desta-
cando que algunos crecen hasta 50 m y llegan a 30 cm
de diametro con una rapidez de crecimiento a partir
de plantulas, de semillas, in vitro o con segmentos de
tallos.

Aqui les hablamos del cuidado que debe tenerse
para que los insectos xilofagos no se los coman y las
viviendas duren muchos anos. Les ensefiamos los mé-
todos de curado o proteccion, envinagrado, dicen los
colombianos. Llegamos a hacer practicas de estos tra-
bajos para que los alumnos vayan sintiendo la realidad
de los métodos.

Les ensefiamos muchos modelos de construcciones
con bambi y mucho tiempo se lo pasan dibujando e
interpretando tales ejemplos, con lo que logran plan-
tas, fachadas, cortes, distribucion de interiores (disefio
arquitectonico).

En otra clase aprenden a ensamblar piezas para co-
lumnas, vigas, cercas y si bien no llegamos todavia a la
parte practica del procedimiento constructivo, si sera
incluido un taller dotado de herramientas que les dara
experiencia manual.

En otro momento de la ensehanza se les lleva a con-
ocer las diversas formas de cimentacion, los cuidados
en la ereccion de las columnas, los arriostramientos y
la proteccion contra rayos de sol, de lluvia y, en general
de todo lo que podria danar al bambd.

Se habla mucho sobre los diferentes muros que se
pueden hacer con el bambii y la estructura interna asi
como su recubrimiento o acabado. Aprenden a hacer
esterilla, tejas de bambu, impermeabilizaciones de te-
chos y de bases de columnas y de muros de desplante.

En cierto momento el calculo estructural es mas
poderoso y los hacemos que analicen resistencias a
flexion, tension y a compresion hasta llegar a una me-
moria descriptiva y una de calculo de una vivienda de
2 niveles disehada por ellos. Reciben una clase sobre
errores frecuentes que pueden hacer que las viviendas
se caigan por pudricion, ladeo por falta de rigidez o
mal terreno insistiendo mucho en la importancia del
mantenimiento con rellenos de mortero, alquitran , re-
emplazo de piezas, etc. etc.

CONCLUSIONES

Los avances sobre la ensehanza de construccion en
bambi tienen en la ESCUELA MEXICANA DEL
BAMBU LUIS GUILLERMO VELEZ RESTREPO
un bastion abierto a todas las inquietudes sabiendo que
los mas beneficiados pueden ser los individuos de bajos
recursos, los terrenos deforestados, los que teniendo
ganas de trabajar no se les pone a su alcance una fuente
laboral.

Estamos seguros de que lo que hacemos en la ES-
CUELA MEXICANA DEL BAMBU repercutira fa-
vorablemente en los beneficios que deben ponerse al
alcance de todos, pero sobre todo de las clases despro-
tegidas. Por otro lado, la cultura del bamb en México
tiene ya un centro académico de nivel universitario que
esta convencido de la bondad estética, econdmica y ra-
pida del uso del bambu.



RESUMEN

Ing. Enrique Roberto Alvarez Castilla
Arg. Rodolfo Vazquez V.

Es urgente la necesidad de retomar los caminos de
sustentabilidad en la Arquitectura. El Bambu nos ofre-
ce la gran oportunidad del siglo XXI ya que representa
un material versatil y de bajo consumo de energia que
combinado con algunos materiales tradicionales, po-
demos obtener expresiones bellas para el hambre, inte-
gradas a su entorno y de bajo costo.

Las propiedades estructurales de este material con
un conocimiento racional y en muchas ocasiones pro-
fundo, nos permite aplicar lo mejor de sus propiedades
para construir estructuras resistentes al viento y al sis-
mo permitiendo en ambos casos una rapida disipacion
de la energia para evitar el colapso.

Es necesario destacar que el bambu soporta holgada-
mente esfuerzos de compresion, traccion y flexion con
el fin de eficientar el uso y aplicacion de la estructura
a largo plazo. No olvidemos que un buen tratamiento
y barato, lograria resultados esperados; sin perder de
vista, que ya es un hecho cuidar las fallas por esfuerzo
cortante para algunos casos donde los efectos en las
estructuras se combinan.

La diversidad de aplicacion del bamba nos permi-
te incursionar en su uso, en el campo de la vivienda,
de las estructuras como palapas, pequenos edificios,
puentes, asi como Arquitectura interiorista sin dejar de
mencionar los usos domésticos como son mobiliarios,
artesanias, lamparas, etc.

En la region de Xalapa ya iniciamos una experien-
cia en diversos ambitos con resultados satisfactorios la
mayoria, donde asi mismo, el Bambi dia con dia nos
muestra su gran nobleza que tanto beneficio dara a la
humanidad.
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INTRODUCCION

La explotacion sin medida de la madera y de otros
recursos del bosque, ha obligado a buscar a la mayoria
de los paises de América, materiales alternativos, para
la construccion de toda clase de equipamientos socia-
les y eco turisticos.

El bambi, en sus diferentes géneros y especies se
presenta como valida opcion, por varias razones:

e La regeneracion natural y permanente de la planta
con aplicacion de un adecuado aprovechamiento

* Adaptacion a toda forma de uso en construcciones
ecologicas

* Sus propiedades fisicas y mecanicas como resisten-
cia, poco peso y menor consumo de energia para su
transformacion

* El costo minimo en comparacion con la madera.

Todo lo expuesto permite considerar al bamba como
potencial material para las edificaciones eco turisticas.
Colombia, Ecuador y en menor grado Per(, son paises
en los cuales el uso de este recurso se ha generaliza-
do.

OBJETIVO

El objetivo de este tema a ser presentado en la Mesa
denominada USOS, es mostrar una metodologia para
la Arcologia o Ecodiseho que permita la explotacion
sostenible, el disefio, la transformacion y usos de los
materiales no convencionales y muestra como ejemplo
final todo el proceso, al usar bambu.

MATERIALES Y METODOS

La observacion de las viviendas vernaculas. El estu-
dio y analisis de las costumbres y tradiciones, al igual
que el clima como factor determinante de la presencia
de los recursos naturales bidticos y abidticos de una
region, son las condicionantes para el disefo y la edifi-
cacion eco turistica.

Enfatizamos al “saber tradicional” como fuente de
informacion que permite no solo el diseho arquitecto-
nico, sino los procesos de seleccion y transformacion
de los materiales de construccion.

El documento, plantea una metodologia basica que
defina a detalle los parametros de diseho existentes
en una region como antecedentes al examen y toma
de decisiones respecto al disefio y construccion de un
equipamiento

RESULTADOS Y DISCUSION

El proceso que se plantea -sin ser excluyente de otras
metodologias- permite su aplicacion a profesionales
que sin ser arquitectos o disehadores, puedan utilizarlo
en sus respectivos campos.

El Diseho Arquitectonico y los materiales de cons-
trucciodn, expresados éstos Gltimos en un proceso o sis-
tema constructivo, deben apuntar a un resultado comiin
sostenible y acoplado al medio natural.



CONCLUSIONES

Se concluye el documento con una serie de hipote-
sis y premisas, cuyos objetivos son valorar y conservar
en su justa medida el recurso paisaje, el recurso natural
y de manera especial el recurso humano de los sitios
donde se construya un equipamiento.
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INTRODUCCION

Los bambles (Poaceae:Bambusoideae) son asocia-
dos generalmente a las culturas orientales, quienes tie-
nen una larga tradicion en el uso de estas plantas con
fines diversos que incluyen los rituales. Sin embargo,
también existe un gran nimero de especies en América
y Africa, aunque poco se ha documentado sobre su uso
por estas comunidades humanas.

En Latinoamérica el bambu se limita al uso local de
las especies nativas (Londono, 2000; Cortés y Aguilar,
2002). De las 35 especies de bambues lehosos nativas
de México, 25 se encuentran en el Estado de Chiapas,
aunque en muchos casos las poblaciones son reducidas,
por lo que es necesario conservarlas e incrementarlas.
Para esto es necesario tener un plan de manejo inte-
gral, donde se encaminen primero los esfuerzos hacia
el conocimiento basico del recurso, tomando en cuenta
el componente social, ya que las comunidades huma-
nas no solo utilizan los bambtes, sino que han genera-
do conocimientos a lo largo de muchos siglos sobre su
biologia, uso y manejo.

La etnobotanica es una transdisciplina surgida de la
antropologia y la biologia que nos permite descubrir/
construir conocimientos y aplicar sus resultados en el
diseno de alternativas locales vinculadas al manejo de
los recursos naturales. También aporta informacion so-
bre las tecnologias indigenas para usar y manejar los
recursos vegetales (Casas et al., 1994). Este trabajo se
enfocd a la generacion de conocimientos etnobotani-
cos en torno a los bambues nativos de la Sierra Madre
de Chiapas.

MATERIALES Y METODOS

Los estudios se hicieron en dos comunidades de
la Sierra Madre: “Chiquihuites”, Mpio. Unidn Juarez
(Region Economica Soconusco, en las faldas del vol-
can Tacand) y “Las Tablas”, Mpio. Bejucal de Ocampo
(Region Econdmica Sierra). Ambas son mayormente
del grupo Maya Mam (hablantes del mam atin muchos
de ellos).

El estudio se hizo en cuatro etapas: a) Encuestas al
10% de las familias, b) Entrevistas a profundidad y
semiestructuradas a informantes clave, c¢) Taller rural
participativo (TRP) en “Las Tablas”, con personas que
tienen como actividad secundaria la elaboracion de
cestos o artesanias de bambi, d) Trabajo etnografico
mediante la practica de la observacion participante so-
bre la colecta, preparacion y transformacion del bamba
en artesanias. Los tOpicos indagados fueron: especies
de bambues utilizadas, manejo, disponibilidad, ciclo
de vida, importancia econOmica y los problemas de
la cesteria de bamba. Las técnicas que se utilizaron
estuvieron basadas en métodos cualitativos de inves-
tigacion social y de etnobotanica (Ardon-Mejia, 200a;
2000b, Quiroga, 2002)

RESULTADOS Y DISCUSION

“Las Tablas” es una comunidad marginada por con-
secuencia de su situacion geografica. Esta situacion se
refleja en el manejo de los bambiies nativos. La prin-
cipal actividad es la agricultura (maiz y hortalizas),
seguida de la ovinocultura, practicada principalmente
por las mujeres y los nifios. Las encuestas refieren el
empleo de los bambles Chusquea foliosa 'y Chusquea
nelsonii jugando un papel relevante en la comunidad el
primero en la fabricacion de cestos (de trabajo y orna-



mentales) y el segundo como forraje. El bamba con el
que mejor se identifican es con C. foliosa, cuyo nombre
local en mam es “chajique o chajik”. El 72.7 % de los
entrevistados son tejedores de canastos y los restantes
tienen al menos un familiar que teje canastos con C.
foliosa.

Otro uso que no fue mencionado, pero que se de-
tecto es el empleo de los culmos y el follaje en cercas
muertas y formando arcos para embellecer la entrada
de los espacios destinados para las fiestas civicas y re-
ligiosas. Aunque C. foliosa no es cultivada, si es una
especie protegida y fomentada.

Las personas dedicadas a la cesteria de bambi son
adultos mayores a 40 ahos. Algunas mujeres alternan
el tejido de cestos con el pastoreo de ovejas. Para ello
minutos antes de regresar a casa y guardar las ovejas
seleccionan la materia prima. En casa la secan y la-
bran. Al siguiente dia regresan a pastorear y tejen la
materia prima seca de dias anteriores.

La materia prima se obtiene de plantas maduras (2
anos desde la aparicion del turion) y con grosor ade-
cuado (~8 cm). Se hacen las “rajas” de la corteza, que
se secan por 3-4 dias, enseguida se labra, es decir, se
parten las rajas, al grosor deseado en funcion del tama-
o del cesto y se empieza a tejer iniciando por la trama
de la base.

Las artesanias elaboradas son vendidas en la mis-
ma comunidad o en los dias de plaza en comunidades
vecinas, con precios oscilan entre 10 y 30 pesos (US
Dollars $0.90 — $2.70) por unidad en funcion del ta-
mano. Otros modos de de venta es bajo el sistema de
“encargo” y el trueque por materia prima (culmos del
bambi1) o por productos agricolas.

El 81.8% de los entrevistados alin recuerdan una flo-
racion ocurrida anos atras, de los que el 77.7% preci-
san como fecha media 1978 como el aho de la Gltima
floracion, seguida por la muerte de todas las plantas,
requiriéndose 5 anos para su recuperacion.

C. nelsonii es llamado por los pobladores “chajiqui-
110” lo que denota un diminutivo de “chajique”. Es em-

pleada como forraje para el ganado, para hacer “coro-
nas de muertos” y, cuando no hubo C. foliosa, también
para cesteria.

A diferencia de la otra comunidad, “Chiquihuites”
no cuenta con una carretera pavimentada, pero es de
mas facil acceso al principal centro urbano de la region
(Tapachula, 400 mil habitantes) y con presencia de tu-
ristas que buscan llegar a la cima del volcan. La activi-
dad principal es la agricultura (maiz, floricultura).

Las encuestas aplicadas refieren que el 100% (70%
varones, 30% mujeres) de los pobladores conoce por lo
menos un tipo de bamba. Se mencionaron a C. pittieri
y C. foliosa a los cuales les dan diferentes nombres
como: carrizo, chi’il, canasto, carrizo de canasto y ca-
faveral. Todos coinciden en que son bambues nativos.
Sin embargo, el mayor conocimiento gira en torno a
C. pittieri por ser el bambi que crece en la misma co-
munidad mientras que C. foliosa es el bambu de “las
montafas”, aunque ésta se encuentre a 500 metros ha-
cia la cima del volcan. Nadie mencion6 a Rhipidocla-
dum martinezii el cual crece a orillas del camino que
lleva a su comunidad.

Solo el 60% de los entrevistados dice darle una utili-
dad (cestos, postes, tapancos o armarios, construccion,
lena) y 2 familias comentaron que del lado de Guate-
mala (a unos cuantos kildmetros) se usa para fabricar
petaques, que es un cesto largo que se cuelga en la es-
palda para transportar pan. S6lo una familia comentd
que puede emplearse como forraje. Nadie siembra el
bamb ni ha visto que lo siembren.

El 10% piensa que las poblaciones de C. pittieri no
han aumentado ni disminuido a lo largo del tiempo,
mientras que el 70% senala que hay menos. Un 10%
sefiala que no lo sabe y el otro 10% demostrd total des-
conocimiento diciendo que el bamba de la region ya
no existe.

Un 40% de los entrevistados recuerdan una flora-
cion para C. pittieri y aunque no precisan una fecha to-
dos coinciden en que se muere una vez que florea. Esta
especie en la region de Chiquihuites a mas de 1700
msnm ha alcanzado un estadio de crecimiento cercano



a la madurez basado en la observacion de los culmos
mientras que la misma especie a una altura de 1113
msnm a@in se encontrd en floracion, lo que sehala un
desfase importante del periodo de florecimiento.

A diferencia de “Las Tablas” donde el 100% de los
pobladores consideran importante al recurso bambd,
en “Chiquihuites” solo el 50% de los entrevistados
piensa igual, mientras que un 20% piensa no es im-
portante. Al 30% restante le es indiferente. De la gente
que piensa que el bambi es importante uno sehala que
su importancia radica en que atrae el agua y otra per-
sona piensa que es importante conservarlo porque solo
ha visto canastos de plastico y que se estan perdiendo
las tradiciones locales.
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ARTESANIAS CON BAMBU

Rangel Rodriguez Alfonso

INTRODUCCION
Conceptos de arte, artesania y artesano.

El arte es la manifestacion de la creatividad y sen-
timientos humanos. Es el conjunto de obras, estilos o
movimientos artisticos de un pais o una época.

“El término arte deriva del latin ars, que significa
habilidad y hace referencia a la realizacion de acciones
que requieren una especializacion.”

La etimologia de la palabra artesania, deriva de las
palabras latinas “artis-manus” que significa: arte con
las manos.

Por lo tanto artesano, es la persona que practica una
actividad productiva, que utiliza su ingenio y destreza,
para transformar materias primas.

El concepto artesania se funde con el de “arte popu-
lar”, comprendiendo a este como un conjunto de activi-
dades productoras de objetos, esencialmente de forma
manual, realizadas por un solo individuo, una unidad
familiar o un grupo y transmitidas tradicionalmente
de generacion en generacion.

Derivado de esto podemos decir que “Una artesania
es un objeto con un significado cultural, originalmen-
te realizado para satisfacer una necesidad doméstica
o ritual religioso, elaborado a mano pieza por pieza
con materiales del lugar, que no es muy susceptible de
cambios técnicos y que cuando se vuelve motivo de co-
mercio sufre modificaciones sacadas de la inspiracion,
creatividad, sentimiento y animo de los productores”.

Estan enraizadas en la vida cotidiana y forman parte
del entorno y las caracteristicas de una region, de sus
costumbres, de sus recursos, de su cultura y de su pa-
trimonio artistico.

Clasificacion

Hoy en dia se pueden diferenciar a grandes rasgos
varios tipos de artesania.

Artesania indigena: Son productos que constituyen
una expresion material de la cultura y que se elaboran
integralmente para rituales u ornamentos propios, con-
dicionados directamente por el medio ambiente fisico
y social.

Artesania popular: Tienen como base estilos tradi-
cionales, que se transmite habitualmente de generacion
en generacion, generalmente se denominan por su lu-
gar de produccidn y en algunos casos cuentan con in-
fluencias culturales ajenas a ellos.

Artesania artistica o creativa: Son aquellas que no
responden a necesidades primarias, sino que con un
sentido particularmente artistico expresa el sentimien-
to individual de su autor.

Artesania utilitaria: Origina articulos sin caracteris-
ticas artisticas especiales y que se emplean para activi-
dades cotidianas.

Artesania contemporanea: Es la produccion de ob-
jetos atiles y/o estéticos en cuyos procesos se emplean
elementos técnicos y formales, culturalmente tienen
caracteristicas de conversion hacia la “tecnologia mo-
derna”.

Artesanias con bamba

* Existen cerca de 1600 especies de bambi, 64% de
las cuales son nativas del Sudeste Asiatico.

El 33% crece en América Latina y el resto en
Africa y Oceania.

440 especies nativas crecen en América Latina.



* En E.E.U.U, sdlo existen 3 especies nativas de
bamb.

Las especies de otras latitudes y que generalmente
son llevadas, con algtin fin a otro pafs, se les denomi-
nan introducidas o exoticas.

Donde se desarrolla el bamba en forma silvestre o
cultivada, este se convierte en un componente clave
para solventar necesidades vitales.

Los bambies tienen mas de 1500 usos documenta-
dos, incluyendo, casa, alimento, papel, pisos, adornos,
muebles, cestas, sillas, mesas, lamparas puentes, ins-
trumentos musicales, abanicos, utensilios, juguetes,
sistemas de irrigacion y apoyos agricolas, todos hechos
con bambiies de diferentes especies.

La planta es simbolo de nobleza e integridad debido
a su postura erecta y segmentos enlazados.

Es una planta sin par, que florece cada 30, 40, 60 6
120 afios, para luego extinguirse y dejar un sinniimero
de semillas, que al germinar produciran nuevas ma-
tas.

El bambu se utiliza de diferentes maneras, confor-
me a sus edades:

Menos de 30 dias: como alimento.

De 6 a 9 meses: para canastos.

Con 2 6 3 anos: paredes de bamb o laminas.
De 3 a 6 anos: para construccion.

También debe tener ciertos cuidados, tiene enemi-
gos naturales, como los insectos y para contrarrestar,
el bambi se ahuma o se cura con fuego, lo que permite
protegerlo contra el “ataque” de sus hostiles parasitos.

También se pueden utilizar mezclas de boratos o de
petroleo y pimienta,

Artesanias de bamba en México

Algunos objetos de bamb elaborados artesanalmen-
te son producidos con fines utilitarios, como recipien-

tes para agua o comida, cestos para contener alimentos
o productos agricolas, muebles y muchos mas, algunos
ejemplares son realizados como ornamento, tanto para
el hogar como para uso personal, podemos mencionar
entre otros: collares, pulseras, biombos, cajas, figuras
talladas, etc.

Bambues nativos y su distribucion en México

Arthrostylidum excelsum. Distribucion: Chiapas.
Chusquea aperta. Distribucion: Oaxaca y Veracruz.
Chusquea Bilimekii. Distribucion: Estado de México
y Veracruz.
Chusquea circinata. Distribucion: Chiapas. Jalisco.
Michoacan. Nayarit, Oaxaca y Veracruz.
Chusquea coronalis. Distribucion: Chiapas.
Chusquea foliosa. Distribucion: Chiapas.
Chusquea galeottiana. Distribucion: Guerrero y Oaxaca.
Chusquea glauca. Distribucion: Hidalgo, Puebla y
Veracruz.
Chusquea lanceolata. Distribucion: Chiapas.
Chusquea liebmannii. Distribucion: Chiapas, Oaxa-
ca, Sinaloa, Jalisco, Colima, Guerrero y Michoacéan.
Chusquea longifolia. Distribucion: Chiapas.
Chusquea muelleri. Distribucion: Veracruz.
Chusquea nelsonii. Distribucion: Guerrero, Michoacan,
Nuevo Leon, Chiapas, Jalisco y Estado de México.
Chusquea perotensis. Distribucion: Veracruz y Oaxaca.
Chusquea pittieri. Distribucion: Chiapas, Guerrero y
Michoacan.
Chusquea repens. Se reconocen 2 subespecies:
Chusquea repens subsp. repens. Distribucion: Chia-
pas.
Chusquea repens subsp. oxacacensis. Distribucion:
Oaxaca.
Chusquea simpliciflora. Distribucion: Chiapas.
Chusquea sulcata. Distribucion: Chiapas.
Guadua amplexifolia. Distribucion: Chiapas, Campe-
che, Veracruz, Oaxaca, Puebla y Tabasco.
Guadua longifolia. Distribucion: Veracruz, Chiapas y
Tabasco.
Guadua paniculata. Distribucion: Jalisco, Chiapas,
Oaxaca, Veracruz, Guerrero y Nayarit.
Guadua velutina. Distribucidn: San Luis Potosi, Oaxa-
ca, Tabasco, Tamaulipas y Veracruz.
Rhipidocladum pittieri. Distribucion: Chiapas.



Rhipidocladum bartlettii. Distribucion: Campeche,
Chiapas y Quintana Roo.

Rhipidocladum martinezii. Distribucion: Conocida
solo del tipo.

Rhipidocladum racemiflorum. Distribucion: Tamau-
lipas, Durango, Jalisco, Veracruz, Sinaloa, Oaxaca,
Chiapas y Nayarit.

Otatea acuminata. Se reconocen dos subespecies:

Otatea acuminata ssp. acuminata. Distribucion:
Veracruz, Puebla y Estado de México.

Otatea acuminata ssp. aztecorum. Distribucion: So-
nora, Chihuahua, Sinaloa, Durango, Nayarit, Jalisco,
Michoacan, Querétaro, Puebla, Guerrero y Estado de
México.

Otatea fimbriata. Distribucion: Chiapas, Jalisco,
Michoacan, Oaxaca y Puebla.

Olmeca recta. Distribucion: Veracruz y Oaxaca.
Olmeca reflexa. Distribucion: Chiapas, Oaxaca y
Veracruz.

Aulonemia laxa. Distribucion: Chiapas, Guerrero y
Veracruz.

Aulonemia clarkiae. Distribucion: Chiapas.
Aulonemia fulgor. Distribucion: Oaxaca y Veracruz.
Merostachys pauciflora. Distribucion, Chiapas.

Nombres comunes en México de algunas especies
de bambi

Guadua aculeata
Guadua velutina
Guadua longifolia

“tarro”, “bamb0”, jimba”

29 <

“jimba”, “otate”
“jimba, “Jimba espinuda”,
“cana brava”

29 ¢ 9% 66

“otate”, “tarro”, “jimba”

99 6

Guadua amplexifolia
Otatea acuminata “otate”, “carrizo”
Otatea fimbriata “otate”

Rhipidocladum racemiflorum “Chiquidn”, “chiquilla”

Bambies introducidos en México

Bambusa oldhamii
Bambusa textilis
Bambusa vulgaris
Dendrocalamus asper
Dendrocalamus giganteus
Dendrocalamus strictus
Guadua angustifolia

Phyllostachys aurea
Phyllostachys bambusoides
Phyllostachys nigra
Pseudosasa japonica

Sasa palmata

Los bambiies nativos e introducidos proporcionan
la materia prima para diversos objetos y artesanias,
por ejemplo: en Oaxaca, se producen cestos y jaulas
para animales. Veracruz, realizan muebles, cortinas,
lamparas de pie, entre otros. Jalisco, Colima y Naya-
rit, elaboran muebles, canastos y recipientes pequenos.
Morelos, palos de lluvia, collares, pulseras, aretes e
instrumentos musicales. Guerrero, jaulas para aves,
lamparas colgantes, enrejados colgantes para contener
macetas, collares, pulseras y aretes. Puebla, bastones y
perchas. Estado de México, cortinas y manteletas para
mesa, mangos para plumeros y jaulas. Quintana Roo,
collares y aretes pirograbados. Chiapas, flechas, porta-
plumas, ceniceros y cajitas.

Solo por indicar algunos, pues existe un vacio de
informacion, ya que en algunas poblaciones el uso es
local debido a una falta de comercializacion extraterri-
torial y por ende no se conocen mucho.

En los Estados y el Distrito Federal donde no exis-
te bambl se compran especies nativas e introducidas
para trabajar con ellos.

En nuestro pais existen verdaderos maestros con
gran experiencia en la realizacion de artesanfas con
bambi, debemos promover los productos de bambi
aprovechando la riqueza y variedad de expresiones ar-
tesanales con que cuenta México.

Actualmente, se tiene consumidores con mas recur-
sos economicos y esta gastando mucho dinero en lo que
antes se consideraba “la madera de la gente pobre”.

El intercambio y el uso mundial del bambi como
subsistencia, se estima que valen 5 mil millones de
dolares al afio y las exportaciones de bamba generan
otros 2 mil millones de dolares, segiin datos de INBAR
en 1999.



Se considera que en el proximo siglo, el bambu sera
el material natural, Gtil y sostenible que reemplazara a
la madera.

CONCLUSION

Toda obra manual bien hecha es Artesania, partien-
do de materias primas muy comunes: bambu, barro,
piedra, hierro, cobre, fibras vegetales y animales, etc.
Transformadas a mano en productos de uso y con apli-
caciones que van desde lo utilitario a lo meramente
decorativo.

Actualmente el aprendizaje de un oficio tiene otros
parametros, pues nuestra sociedad ha cambiado, y la
sociedad actual requiere una formacion profesional que
sea rapida, integral y actualizada, pues los procesos de
produccion, la mecanizacion y la informatica, afectan
de una manera directa al mundo de la Artesania.

Los artesanos son los creadores de los procesos que
tienen que ver no solo con sus propias vidas, sino con
el acontecer de su medio ambiente. Por lo que las apor-
taciones que incidan en su educacion, capacitacion y
entrenamiento tendran una relacion directa con su cre-
cimiento personal, mejores niveles de vida y una sana
coexistencia social.

La superacion de los problemas socioecondmicos
que los afectan, requiere de alternativas que refuercen
la especializacion en lo que producen y les permita
crear valores e identificar nichos de mercado para nue-
vos productos.

Se debe identificar, jerarquizar y remediar los pro-
blemas a que se enfrentan las artesanfas con bambiues
en México y disehar un programa de desarrollo que
considere los siguientes aspectos:

1.- Mercado externo, se deben tomar en cuenta las ex-
portaciones directas y las que se efectan a través del
turismo.

2.- Crédito artesanal, debe ser sencillo; selectivo; rapi-
do; de bajo costo; supervisado; y condicionado a una
alta calidad artistica, técnica y funcional del producto.

3.- Asistencia técnica y artistica a fin de conservar la
individualidad de nuestras artesanias populares y ar-
tisticas.

4.- Calidad del producto para que la produccion pueda
ser competitiva interna y externamente.

5.- Reducir la intervencion de una gran cantidad de
personas e instituciones del sector pablico y privado,
hasta donde sea posible.

Es importante tener en cuenta que la mayoria de los
proyectos que se desarrollen sean de mediano y largo
plazo, dado que requieren de acciones sostenidas y una
continuidad efectiva.
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INTRODUCCION

Aunque varias especies de plantas se han utilizado
fundamentalmente para el desarrollo humano, ninguna
se ha empleado en forma tan variada como el bam-
ba. Se han registrado cerca de 1048 usos diferentes
(Soderstrom y Calder6on, 1979). Tal ha sido su impor-
tancia, que para algunas culturas asiaticas, es un ele-
mento indispensable para su subsistencia.

Se han registrado méas de 90 géneros y 1,040 espe-
cies en el mundo y en América contamos con 90 géne-
ros y mas de 345 especies (Judziewicz, et al., 1999). En
Meéxico se han registrado 8 géneros y 36 especies, de
las cuales 15 son endémicas de México (Cortés, 2000).
Aunque tenemos bambues nativos, la informacion con
la que contamos es escasa.

En cuanto a los usos que se le ha dado a los bambies
mexicanos, solo contamos con los trabajos de: Vela et
al (1976) cita el uso que se le ha dado en la construc-
cion de viviendas rurales. Mejia-Saulés y Davila (1992)
registran para la mayoria de las especies nativas de
bambl en México al menos un uso, siendo el mas co-
mn el artesanal y el uso en la construccion de vivien-
das rurales. Cortés (1983) cita los usos de Otatea en
la construccidén de viviendas rurales. Ordonez (1999)
basado en la revision bibliografica del uso de bambuq,
destaca el posible uso del bambi nativo de México
para la construccion, de manera similar a los usos en
Centroamérica y Sudamérica. Dentro de los estudios
regionales referentes a usos, se tiene el realizado por
Mejia-Saulés y Castillo (1996), los cuales describen el
proceso de la fabricacion de muebles en Monte Blanco,
Ver. en el que se registra el uso de cinco especies de
bambi. En este trabajo se incluye informacion acerca

de nombre cientifico, nombre vernaculo, usos y foto-
grafias de algunas artesanfas.

Aunque existe poca informacion sobre los usos de
los bambiies mexicanos es necesario obtenerla, orga-
nizarla y difundirla para poder aprovechar nuestros
recursos naturales. Por lo cual surge el proyecto BAM-
Busos cuyo objetivo principal es contar con una base
de datos de los diferentes usos que tienen los bambiies
en México. Aqui estamos considerando tanto a las
especies nativas como a las introducidas. Otra de las
ventajas de trabajar con bases de datos es que se puede
incluir informacion seglin se vaya obteniendo. Se cree
que esta base de datos BAMBusos sera de mucha uti-
lidad para realizar estudios basicos o solamente para
consulta.

MATERIALES Y METODOS

Obtencion de la informacion. Para la obtencion de la
informacion se consultaran las principales bibliotecas
de la Ciudad de México asi como de las bibliotecas
de diferentes Universidades. Otra fuente de informa-
cion son las colectas botanicas que estan depositadas
en los herbarios de la Cd. de México y de provincia.
Se invitara a colaborar a los miembros de asociaciones
como por ejemplo Asociacion Mexicana del Bambi
(AMEB), Sociedad Botanica de México (SOCBOT),
Asociacidn Mexicana de Jardines Botanicos (AMIB),
etc. Por internet y/o correo electronico se invitara a es-
tudiantes, té€cnicos, investigadores y pablico en general
a colaborar en este proyecto enviando informacion so-
bre el uso que tiene el bamb en su localidad.



Base de datos BAMBusos

Estructura. El modelo de base de datos para BAM-
Busos muestra una estructura relacional. Esta constitui-
da por 20 tablas relacionales, las cuales fueron creadas
a partir del manejador de bases de datos de Microsoft:
Access 2003.

La incorporacion y actualizacion de informacion
se realiza a través de sencillos formularios de captura.
Los datos almacenados en las tablas pueden ser extrai-
dos con consultas o visualizados a través de informes
y/o formularios. Los datos pueden ser exportados a
formatos como Excel, Lotus, Paradox, Dbase, docu-
mentos html, archivos de texto, entre otros.

RESULTADOS Y DISCUSION

Este proyecto esta en fase de prueba del prototipo y
en el cual se ha logrado la captura de la informacion.

La informacion que se incluye en la captura va desde
la general (nombre comiin, caracteristicas de la espe-
cie, usos, distribucion) asi como la particular (nombre
cientifico, publicaciones), ademas de permitir el enlace
con imagenes de algunas artesanias, ligas a paginas
Web u otros documentos.

Este proyecto es a largo plazo y la informacion se
incrementara dependiendo de dos factores principal-
mente: obtener financiamiento y tener la colaboracion
de las personas que tengan alguna informacion sobre
usos del bamb.

A continuacion se muestra un ejemplo del tipo de
informacion que se esta considerando.

Nombre cientifico: Rhipidocladum racemiflorum
Autor: (Steud.) McClure

Ao de descripcion: 1973

Datos de publicacion: Smithsonian Contr. Bot.
9:106.

Descripcion breve: Plantas perennes y cespitosas con
rizomas simpodiales o paquimorfos. Con culmos de
10-15 m de largo y 5-10 mm de ancho, glabros, huecos,
cilindricos, erectos en la base y arqueandose arriba.

Entrenudos alargados; conjunto de ramas de 60-80 ra-
mas por nudo, surgiendo desde los bordes de un meri-
stemo triangular aplanado, el cual se localiza arriba de
cada nudo y donde las ramas se distribuyen en forma
de abanico. Las ramas son de 20-40 cm, a veces se
ramifican.

Distribucion mundial: Bambi que solo se encuen-
tra en el Continente Americano y cuya distribucion es
desde México hasta Argentina.

Distribucion nacional: Chiapas, Durango, Jalisco,
Michoacan, Nayarit, Oaxaca, Sinaloa, Tamaulipas,
Tabasco y Veracruz

Tipos de vegetacion: Bosque de encino, selva baja
subcaducifolia

Nombres comunes por region: Chiquilla (Locali-
dad Limones, Veracruz), Chiquian (Localidad Monte
Blanco, Veracruz)

Fuentes o ligas a paginas:

www. ecologia.edu.mx

Referencias Bibliograficas:

Mejia-Saulés, M. T. y P. Davila-Aranda. 1992.
Gramineas utiles de México. Cuadernos 16. Instituto e
Biologia, UNAM.298 p.

Pale-Pale, J.J. y M.T. Mejia-Saulés. 2004. Diptico.
Chiquian (Rhipidocladum racemiflorum).

Datos de usos: Al igual que otras especies de bambu
su uso es regional. El chiquian es muy utilizado en
la localidad de Monte Blanco, Teocelo, Ver. para la
elaboracion de muebles y artesanias (lamparas, alace-
nas, mesas etc.). Actualmente se esta promoviendo al
chiquian como planta de ornato en Monte Blanco, Ver.
Artesanalmente se ha citado en la elaboracion de co-
hetes y en jardineria se ha utilizado como estacas.

Informacién proporcionada por: artesanos de Monte
Blanco, Ver. (Neri Hernandez y Jeronimo Colorado)

Categoria de uso

(X)Artesanal

() Construccidon

() Implementos ftiles
(X) Ornamental

(X) Muebles artesanales

() Combustible

( ) Cultural

() Medicinal/ Terapéutico
( ) Ceremonial



Parte usada

( ) Rizoma (X) Culmo
() Hojas () Flor

() Fruto () Vainas
() Semillas () Brotes
(X) Planta

Imagenes con la siguiente informacion

Nombre de la imagen: 1ampara

Autor: Ma. Teresa Mejia Saulés

Fecha de la toma: Febrero, 2003

Descripcion breve: lampara decorada con los culmos
delgados del chiquian (Rhipidocladum racemiflorum).

Nombre de la imagen: planta de chiquian (Rhipidocladum
racemiflorum)

Autor: Ma. Teresa Mejia Saulés

Fecha de la toma: Marzo, 2005

Descripcion breve: Planta de chiquian de un afio de edad, ob-
tenida a partir de semilla en el Jardin Botanico Francisco Javier
Clavijero.

Nombre de la imagen: Sala elaborada con bambi
Autor: José de Jesus Pale Pale

Fecha de la toma: Abril, 2004

Descripcion breve: Respaldos y decoracion con.chiquian
(Rhipidocladum racemiflorum).



Nombre de la imagen: Ramificacion del chiquian

Autor: Teresa Mejia-Saulés

Fecha de la toma: Agosto 2005

Descripcion breve: Culmo (o tallo) mostrando la ramificacion
del “chiquian” (Rhipidocladum racemiflorum).

Consulta en pantalla
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CONCLUSIONES

El conocimiento sobre la diversidad de usos que tiene el
bambl en México es desconocido por que no se ha rea-
lizado un estudio sobre este tema en México. Aunque
contamos con trabajos sobre etnobotanica y/o de botanica
econdmica que citan especies de bambies, atn nos fal-
ta mucho por conocer los usos tradicionales y regionales
que tiene el bambu. Por otro lado, aunque existen tesis, in-
formes técnicos, manuales etc. que mencionan o incluyen
aspectos del bambi, estas publicaciones muchas veces no
son de facil acceso para su consulta ya que se encuentran
en bibliotecas regionales pequehas y/o Dependencias que

no difunden extensivamente esta informacion. Debido a la
necesidad de conocer que usos se les esta dando a los bam-
baes surge BAMBusos. Este es el inicio de BAMBusos,
base de datos que nos ayudara a organizar la informacion
de los diversos usos que tiene el bambi en México. Invita-
mos a los interesados a que colaboren en este proyecto para
que poco a poco esta informacion se incremente en la base
de datos y poder contar de una manera rapida y detallada
informacion referente a los usos que tienen los bambies
en México. También invitamos a las personas interesadas
en donar publicaciones referentes al bambu a la biblioteca
del INECOL para incrementar el acervo bibliografico so-
bre bambies, de esta forma el acervo bibliografico estara
disponible a mas personas.
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CRECIMIENTO ANUAL DE Guadua angustifolia, Bambusa vulgaris, Bambusa oldhamii
y Gigantochloa verticillata EN EL CAMPO EXPERIIMENTAL “EL PALMAR”

Diaz Fuentes Victor Hugo

Campo Experimental Cotaxtla. INIFAP diaz.victor@inifap.gob.mx

INTRODUCCION

En el ano 2000 se inicid el establecimiento de un
banco de germoplasma de bambi en el Campo Expe-
rimental el Palmar. Lo anterior con fines de conserva-
cion, propagacion y evaluacion de especies de bambd.
En el presente documento se presentan los resultados
de la evaluacion del crecimiento anual de las especies
establecidas, a los 5 afos de edad.

OBJETIVOS

Determinar las tasas de crecimiento de las espe-
cies de bambi del banco de germoplasma del C. E. El
Palmar, bajo las condiciones ambientales del area de
estudio

MATERIALES Y METODOS

El C. E. “El Palmar” se localiza en el municipio
de Tezonapa, Ver, a una altitud de 180 metros sobre
el nivel del mar. La precipitacion media anual es de
2,885 mm, de los cuales el 87% son lluvias que ocu-
rren durante el periodo mayo-octubre. La humedad
relativa promedio anual es de 83%. La temperatura
media anual es de 24.4 °C, la minima media anual de
16.1 °C y la maxima media anual de 35.4 °C. El banco
de germoplasma se conforma por las especies Guadua
angustifolia, Bambusa vulgaris, Bambusa oldhamii y
Gigantochloa verticillata. De cada una de las especies
se establecieron un total de 15 plantas, en 2 lineas sem-
bradas en tresbolillo a distancias de 5 m entre lineas y
plantas. Con periodicidad anual se cuantificod la altura
total y didmetro a la altura del pecho (DAP) de la tota-
lidad de los culmos que habifan alcanzado su maximo
desarrollo en altura al momento de la evaluacion. Tam-
bién se cuantificod la longitud de entrenudos de dichas
especies.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1 se consignan los valores de creci-
miento anual de las especies evaluadas.

EdadAfos | Guadua vulgaris oldhami Gigantoc
h DAP h DAP h DAP h DAP
(m) cm) (m) cm) (m) cm) (m) cm)

1 1.0 1.2 16 14 24 19 29 23

2 29 24 34 32 41 35 59 34

3 5.6 3.9 58 47 6.1 5.6 86 5.1

4 8.8 74 94 78 10 8.8 12 6.6

5 12 10.3 12.6 12 14 134 16.3 7.8

Cuadro 1. Desarrollo en altura y diametro (DAP) de cuatro

especies de bambi a los 5 afios de establecidas

Como se observa en el Cuadro anterior, las mayores ta-
sas de crecimiento en altura corresponden a Gigantochloa
verticillata, aunque dicha especie presenta los menores
diametros de las evaluadas. En el caso de Guadua an-
gustifolia, B. vulgaris y Bambusa oldhamii, las tasas de
crecimiento son similares a las reportadas por diversos
autores bajo condiciones ambientales consideradas como
apropiadas para el cultivo de dichas especies.

CONCLUSIONES

Guadua angustifolia y Bambusa vulgaris, representan
alternativas econdmicas viables para diversificar las ac-
tividades econdmico productivas en regiones del tropico
mexicano con condiciones similares a las del area de es-
tudio.

BIBLIOGRAFIA
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DISTRIBUCION DE BIOMASA, PRODUCTIVIDAD PRIMARIA NETA AEREA Y
CAPTURA DE CARBONO EN UNA PLANTACION DE Bambusa oldhamii

Castaneda Mendoza Arturo', Vargas Hernandez Jesas?
Gomez Guerrero Armando?

'Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Delegacion Puebla.

Departamento de Servicios Forestales y de Suelos arturocm@colpos.mx

2Colegio de Postgraduados

INTRODUCCION

El ciclo del carbono ha recibido especial atencion
en los Gltimos afos por ser un elemento importante en
la composicion de los seres vivos y ademas por que se
han encontrado evidencias de que la emision despro-
porcionada de dioxido de carbono (CO,) provoca alte-
raciones a los ecosistemas de la tierra. En Latinoamé-
rica, la principal fuente de emision de estos gases son
las actividades de deforestacion y cambio de uso de
suelo, por lo que la recuperacion de la frontera silvicola
a través de reforestaciones o plantaciones comerciales,
se convierten en una oportunidad para la restauracion
ecologica, y ademas para la venta de un servicio am-
biental que esta cobrando una gran importancia.

En los Gltimos anos, se han establecido en México
plantaciones de bambt como una alternativa para la re-
conversion de terrenos deforestados, proteger el suelo y
generar recursos para los productores. La rentabilidad
de las plantaciones esta ligada a su capacidad de pro-
duccion de biomasa, por lo que es importante contar
con estimaciones precisas de este parametro ecologico.
Los objetivos del presente trabajo fueron desarrollar
una metodologia para estimar: a) la produccion y dis-
tribucion de biomasa, b) la productividad primaria neta
aérea (PPNA) y c) el potencial para captura de carbono
en una plantacion de Bambusa oldhamii.

METODOLOGIA

El estudio se llevd a cabo en una plantacion de
Bambusa oldhamii establecida por Bambuver A. C. en
Huatusco, Ver. (1344 msnm, 19°C, 1746 mm). La plan-
tacion cubre una superficie de 0.25 ha y fue plantada a
una densidad de 370 plantas por hectarea (4.5 * 6 m).

Se realiz6 un inventario para conocer la estructura
diamétrica de los culmos de las cuatro categorias de
edad presentes en la plantacion. Se seleccionaron 22
culmos por categoria para medir la biomasa aérea de
sus componentes (tallos, ramas y follaje) y se genera-
ron ecuaciones de prediccion de biomasa aérea de la
forma Y=aD*, donde Y es la biomasa de cada compo-
nente, D el didmetro normal y a y 8 los parametros a
estimar.

La productividad primaria neta aérea se estimo con-
siderando la biomasa incorporada por el crecimiento
de los nuevos culmos, el incremento en biomasa de los
culmos presentes al momento de realizar el estudio y
la caida anual de hojarasca. La biomasa de los nue-
vos culmos se estimo utilizando la metodologia pre-
viamente descrita; el incremento de la biomasa de los
culmos preexistentes se estimd adaptando lo propuesto
por Taylor y Zisheng (1987); y la hojarasca se estimo
estableciendo 3 parcelas de recoleccion de hojarasca
de 27 m?, representando cada una el espacio de creci-
miento de una planta. La cantidad de carbono presente
se estim0 considerando una fraccion biomasa/carbono
de 0.5.

RESULTADOS

Estructura de la plantacion

Al momento de iniciar el estudio, la edad de la plan-
tacion era de 7 ahos, y se encontraban presentes los
culmos de las cuatro Gltimas generaciones o cohortes,
pues de acuerdo con el manejo en aquel momento se
cosechaban los culmos que ya habian alcanzado los 4
anos de edad. Se puede observar un aumento gradual



en el nimero promedio de culmos por planta, culmos
por hectarea, diametro y altura de los culmos mas vie-
jos hacia los culmos de menor edad, lo que indica que
la plantacion es joven y aun no alcanza su estabilidad
en la produccion de culmos (cuadro 1). La densidad
de la plantacion esta determinada por el espaciamiento
inicial de la plantacion, por el nimero de culmos que
se incorporan anualmente, y por la cosecha o extrac-
cion anual de culmos, que dependera de los objetivos
de la plantacion.

Edad del culmo {afios)

Variable Total
4 3 2 1
Densidad de culmos
Culmos por planta 36 6.9 8 8.8 27
Culmos por ha 1,332 2,553 2,960 3,256 10,101
Diametro medio {cm) 4.7 58 7.0 78 6.7
Intervalo diamétricot  (28-6.8) (3.9-80) (5.1-89) (53-9.9) (28-9.9)
Altura media (m) 11.8 13.5 15.5 16.3 14.3

Intervalo en alturat (9.5-14.2) (10.2-154) (14.0-164) (14.0-18.0)

tWalores minimo y méximo observados

(9.5-18.0)

Cuadro 1. Estructura de los culmos de Bambusa oldhamii en

las cuatro cohortes presentes al momento de iniciar el estudio.

Produccion y distribucion de biomasa

Se ajustaron las ecuaciones para la estimacion de
biomasa total y por componentes (tallo, ramas y folla-
je). En todos los casos la relacion entre la biomasa y el
diametro fue significativa (p<0.01) con coeficientes de
determinacion de 0.70 a 0.95.

La biomasa acumulada hasta el séptimo afo de la
plantacion, fue de 103.8 ton ha-1, de las cuales el 83.7 %)
corresponde al tallo, 4.0 % a las ramas y 12.3 % al fo-
llaje. La biomasa acumulada representa una tasa media
de acumulacion de 14.8 ton por afio.

Al observar la grafica de las ecuaciones de biomasa
total (Figura 1), se puede apreciar que para un mismo
diametro el valor de la biomasa serd mayor a medida
que aumenta su edad. Lo anterior se debe a que a pe-
sar de que no existe un crecimiento en didimetro ni en
altura posterior al primer aho de edad, el desarrollo
de las ramas y el follaje aumenta la biomasa de estos
componentes, mientras que el tallo también aumenta
su biomasa debido a la acumulacion de residuos y a la
lignificacion de sus tejidos celulares.
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Figura 1. Dispersion de los valores de biomasa y ecuaciones
ajustadas de prediccion de biomasa a partir del didmetro por
categoria de edad en los culmos de una plantacion de Bambusa

oldhamii.

Productividad primaria neta aérea

El incremento en biomasa proveniente del creci-
miento de los nuevos culmos fue de 15.8 ton ha'! afo-
I; el incremento en biomasa de los culmos preexis-
tentes fue de 10.9 ton ha' ano™; y la produccion de
hojarasca se estimd en 5.56 ton ha'. Los resultados
anteriores indican que la PPNA fue de 32.2 ton ha’!
ano! (Figura 2).

La caida de hojarasca representa un reciclaje del
17.4 % de la productividad total hacia el suelo, evitan-
do que esa proporcion de carbono y nutrimentos sean
extraidos del sistema con la cosecha de los culmos.
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Figura 2. Proporcion de la biomasa incorporada por los
culmos nuevos, incremento en biomasa de culmos presentes
(cohorte 7 = crecimiento de los culmos del afio de edad a 2;
cohorte 6 = crecimiento de los culmos de 2 ahos de edad a3) y
produccién de hojarasca en la productividad primaria neta aérea

de una plantacion de Bambusa oldhamii de 8 anhos de edad.

Captura de carbono

La elevada productividad de la plantacion, y la ex-
traccion completa de los tallos del sistema, hacen que
esta especie sea atractiva en proyectos de captura de
carbono, pues de acuerdo con el destino del bambu de
esta plantacion (construccion de casas), 43.4 ton de car-
bono (biomasa actual de los tallos) seran transferidos a
una reserva con un tiempo de residencia promedio de
80 afos. De lo anterior se deduce la necesidad de reali-
zar investigaciones acerca del manejo nutrimental de la
plantacion para no poner en riesgo su productividad.

DISCUSION

Los valores maximos de productividad primaria
neta para las especies de bambi se encuentran en un
intervalo de 10 a 30 ton ha' afo! (Hunter y Junqui,
2002) el cual se encuentra dentro del rango registrado
para las especies arboreas convencionales. El bam-
bl presenta ventajas significativas sobre las otras es-
pecies, toda vez que mantiene una cobertura vegetal
permanente sobre el suelo, permite una cosecha anual
constante, y sostiene a la plantacion bajo una elevada
tasa de produccion de biomasa, lo que a la larga ge-
nera amplios beneficios ambientales y socioecondomi-
cos. Por tanto, es importante también desarrollar tec-
nologias postcosecha para diversificar los productos

obtenidos y obtener valor agregado sobre los mismos.
En este sentido, existen experiencias de desarrollo ru-
ral exitosas en paises asiaticos y sudamericanos.

CONCLUSIONES

Los resultados permiten situar a la plantacion del
presente estudio dentro del intervalo de las especies
de bamb mas productivas del mundo. Se considera
conveniente realizar estudios posteriores sobre la plan-
tacion una vez que haya alcanzado su estabilidad en la
produccion de biomasa, y realizarlos también a otras
especies de bambi tanto introducidas como exoticas,
que se han establecido en las regiones tropicales de
México. Asimismo, las plantaciones de bamba son una
alternativa potencial para la captura de carbono en el
tropico himedo mexicano, por lo que es conveniente
promover la investigacion en este grupo de especies
tanto en aspectos ecologicos como tecnologicos y so-
cioecondmicos.
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MEXICO HACIA LA NUEVA CULTURA DEL USO DEL BAMBU

Ing. Rafael Bejarano Lopez

Director Técnico BAMBUVER A.C.
Huatusco, Ver. México
Tel. (052) 273 734-30-14, Cel. (052) 273 101-04-48

e-mail: rafael_bejarano@hotmail.com rafael_bejarano@prodigy.net.mx

Con la experiencia y aprendizaje acumulados en el
Proyecto Nacional de Bamb y la Fundacion del Bamba
de Costa Rica, donde se desarrollo una tecnologia y
metodologia facil para la construccion de viviendas de
bambu: bonitas, baratas y seguras para lugares de alto
riesgo sismico y para los pobres. Desde hace tres afios
como Director Técnico de BAMBUVER A.C. he con-
tinuado las investigaciones para mejorar lo que se habia
desarrollado en Costa Rica ayudado por experiencias
realizadas de Ecuador, Colombia y otros paises.

Hemos principalmente trabajado en la construccion
de paneles fijos de reglilla de bambu. Esta reglilla pro-
cesada en las mismas plantaciones a machete, ya que es
una costumbre en México utilizar el bamb partido a la
mitad para las construcciones con bahareque. También
considerando que la mayoria de plantaciones son na-
turales o simples manchones y el transporte del culmo
completo encareceria la materia prima. Entonces lo que
se realiza es cortar el culmo en trozas de tres metros
maximo. Ahi mismo lo rajamos con ayuda de mache-
tes, esto cuando se trata de bambies no muy rectos,
recordemos que son plantaciones naturales. Cuando ob-
tenemos trozas rectas que pueden servir para la estruc-
tura del techo se manejan enteras y se preservan por el
método boucheri. En el mismo lugar abrimos un hoyo
en forma de fosa, lo cubrimos de plastico y vertimos el
preservante (Octaborato tetrahidratado) y preservamos
las reglillas por inmersion. (Foto 1, 2)

Transportamos las reglillas a talleres y ahi fabrica-
mos los paneles cuando son para utilizar en zonas cer-
canas a nuestras instalaciones. Para otras zonas recuer-
den que México es un pais extenso, tenemos los medios
y hemos desarrollado la maquinaria portatil necesaria
para montar talleres de elaboracion de paneles en el lu-
gar donde se necesiten.

Dado las largas distancia se le a dado mucha im-
portancia al panel tipo cortina el que tuvo las prime-
ras pruebas al final del Proyecto en Costa Rica. Con-
siste en doblar un alambre galvanizado en secciones
de 1.5 pulgadas en forma de zigzag, se coloca por un
solo lado una reglilla de bamba y se va como tejiendo
o cociendo con otro alambre galvanizado. Estos pa-
neles-cortina se confeccionan de diferentes medidas
de acuerdo a los modelos de vivienda, siendo el mas
grande de 2.4 mts de altura por un maximo de 3mts
de ancho. Facilmente se pueden almacenar arrollados
y el transporte es practico hasta a caballo se puede
llevar las paredes una vivienda. Esto para las oficinas
de Proteccion Civil es de gran ayuda porque pueden
tener cientos de viviendas almacenadas sin ocupar
mucho espacio y como el bambi esta preservado no
existe ningln problema de almacenamiento. Para la
construccion en sitio con este sistema lo que se nece-
sita es montar previamente una estructura semejante
a cuando se va ha construir una vivienda de madera
solo que en este caso debe ir un poste o estructura
vertical cada 60 cm. Luego se desdoblan los paneles-
cortina y se sujetan con grapas o clavos a la estructu-
ra de bambi o madera.

Los paneles-cortina para disehos ya establecidos
se confeccionan de tal manera que se prevé los ori-
ficios necesarios para las puertas y ventanas de no
ser asi en facil hacer esto cortando el panel una vez
clavados, el cuidado es al formar la estructura dejar
estas areas bien demarcadas. Con esta técnica pode-
mos construir viviendas de muy bajo costo con un
solo panel-cortina o sea de una sola cara y dejar la
estructura descubierta por el otro principalmente la
interior, o colocar un panel-cortina por cada lado de
la estructura y dar un mejor acabado como si fuera el
de los paneles fijos.



Esto no quiere decir que hayamos dejado de producir
el panel rigido con el que se desarrolld todo el sistema
constructivo en Costa Rica. Por el contrario estamos
trabajando con €l y le hemos realizado algunas mejo-
ras en lo estructural ya que casi todas los viviendas en
México llevan loza de concreto. Estamos utilizado solo
madera de Scm por 5 cm. para la estructura del panel o
su equivalente en reglillas de bambi, hemos reducido
las distancias entre piezas verticales a un maximo de 50
cm. Este panel ha sido bien recibido por su rapida ins-
talacion y su acabado. Ya que lleva reglillas de bamb
por los dos lados con una separacion de una pulgada
entre reglilla y reglilla y entre una cara y otra son tras-
lapadas.

Una ventaja que al pablico le ha gustado es que los
ductos de la instalacion eléctrica son facil de colocar an-
tes de revocarlos, lo cual en el sistema tradicional de uti-
lizar block solidos de cemento o compactos es necesario
ranurar o solo colocar los contactos o salidas sobre los
castillos o estructuras. Al quedar revocado da la apa-
riencia de ser una vivienda de “material”’, como se le co-
noce a las viviendas de mamposteria o block en México.
Y se considerada a la familia de buen nivel econdmico
cuando se cuenta con este tipo de construccion, es una
meta a alcanzar por los mas humildes. Con el sistema
de paneles de bambl se obtiene esta meta a menos
costo 'y se les a demostrado que son mas seguras ante
un movimiento sismico, que sus viviendas tradicionales
de material de cantera piedra o adobe de mas de 16 cm
de espesor y sin un buen disefio estructural. En este tipo
de panel construimos el de una sola cara y el de ambas
caras forradas de reglillas de bamb. También los he-
mos construido con otate que es una especie de bambi
muy comiin en México, bastante fuerte y que no tiene un
didmetro mayor a una pulgada. (Foto 3, 4,5)

Revoco o acabado de los paneles.

El acabado normal o semejante al de la construccion
de mamposteria o block.

Para paneles-cortina de un solo lado.

1. Se coloca una primera capa que llamamos relleno de
panel la cual consiste en una mezcla de arena-cal-ce-

mento y agua con esto se prepara una mezcla pastosa,
lo que facilita su colocacion. Para su colocacion se re-
quieren dos obreros uno por el lado contrario del panel
sostiene una tabla que vendria a ser como una cimbra
y el otro por el otro lado va colocando la mezcla entre
las reglillas de bambt con la ayuda de la cuchara de
albanil.

2.Unas tres horas después se le aplica una segunda capa
delgada en forma de zarpiado o pringue esta vez con
arena un poco mas gruesa y cemento.

3. Dos o tres dias después se le da el acabado que con-
siste en arena-cal-cemento, con trozos de varilla No. 3
o sea de 3/8 de grueso como maestras o guias obtene-
mos el grosor y nivel del acabado final.

En este proceso como en todos los que se utilice mezcla
cemento-arena es importante el fraguado con suficien-
te agua por lo que se recomienda por lo menos desde
el primer paso hasta unos quince dias mas el mojar las
paredes por lo menos dos veces al dia.

Para paneles-cortina de ambos lados.

1. Se coloca una primera capa que llamamos relleno de
paneles la cual consiste en una mezcla de piedra que-
brada-arena-cal-cemento y agua se produciendo una
mezcla pastosa para que sea mas facil la colocacion, en
este caso lo puede realizar un operario ya que como
se habia descrito en la confeccion de los paneles las
reglillas se traslapan, lo cual nos funciona como una
especie de cimbra. Se llena solo por un lado del panel
introduciendo la mezcla entre las reglillas de bamba
con la ayuda de la cuchara de albaiiil. (Foto 8)

2. Unas tres horas después se le aplica una segunda
capa delgada en forma de zarpeado o pringue esta vez
COn arena un poco mas gruesa y cemento por ambos
lados del panel.

3. Dos o tres dias después se le da el acabado que con-
siste en arena-cal-cemento, se utilizan trozos de varilla
No. 3 o sea de 3/8 de grueso como maestras o guias
que se colocan verticalmente cada dos o tres metros y
que nos dan el grosor y nivel del acabado final. Este



acabado puede ser fino, rastico o cualquier acabado de
los que se acostumbran en las construcciones conven-
cionales. Como en el punto anterior el fraguado con
agua es muy importante. (Foto 9)

Para paneles fijos con acabados convencionales.

Se emplea los mismos pasos que para los sistemas an-
tes descritos.

Acabado combinado o sea un lado con bambu ex-
puesto y el otro con acabado de concreto.

Los pasos uno y dos son semejantes a los antes ex-
puestos. El tercer paso cambia para la pared o lado del
panel que va a tener el bambu expuesto sea en medias
canas, reglitas de bamb como enchape, etc. Si es el
sistema de enchape ya puede venir construido desde el
taller en el caso de los paneles fijos de doble forro, y
solo se da el proceso de revocado por un lado. De otra
manera se coloca este enchape de bambii en la obra.
(Foto 10)

Acabados se bambu expuesto por ambos lados.

Recomendamos utilizar los dos primeros pasos ex-
puestos con anterioridad y luego colocar el enchape de
bambu ya sea de: medias canas o reglillas (tiras), esto
porque nos da paredes mas fuertes y seguras pensando
en las lozas de concreto como techo.

Novedad
Acabados con fibra de bambiu simulando acabado
de concreto.

Consiste en una solucion pensada para clases bajas
pero que ha sido aceptada por la clase media. Consiste
en el mismo panel fijo de doble cara o de cara sencilla
y en lugar de revocarlo con cemento-arena utilizamos
una de las técnicas mas antiguas, el empapelado. Esta
puede ser hecha con bolsas de costal de cemento, papel
periddico, se va pegando capa por capa al panel de
reglillas de bamb hasta lograr la consistencia o grosor
requeridos. Al final se coloca una capa de pegamento
y se adhiere una capa de fibra de bambii o aserrin (el
desecho que produce las maquinas rajadoras o corta-

doras de bambil) pero cernido para tener una misma
granometria, luego se pinta y da la apariencia de aca-
bado como de concreto aspero o como tirol como es
conocido en México. Tanto al papel como a la fibra
se le da un tratamiento con Octaborato tetrahidratado,
para evitar: las termitas, los cultivos de hongos y a la
vez funciona como un retardante contra el fuego.

Este procedimiento se puede pensar como un ter-
minado temporal de la vivienda para después quitarlo
y revocar con cemento-arena, para los interiores de las
viviendas funciona muy bien y puede usarse perma-
nentemente si los paneles se separan del nivel del piso
con un zoclo de concreto para evitar la humedad; como
se recomienda hacer con los paneles de bambu. Si se
utiliza combinado da un excelente resultado es decir
por la parte externa de la vivienda con concreto y por
la interna con este sistema, logrando buenos acabados
a bajo costo. La propia familia puede colocarlo lo que
representa otra ventaja. Sobre este sistema hemos rea-
lizado una serie de pruebas con muy buenos resultados
y es una manera mas de no desperdiciar nada del bam-
ba. Les presento algunas muestras de estos acabados
para que los analicen. Considero que es una excelente
solucion para los méas necesitados y para cuando ocu-
rren desastres naturales donde se debe de suplir rapi-
damente vivienda digna, segura, barata y ante todo con
privacidad.

Referente a los techos.

Como les habia explicado antes la cultura Mexicana
prefiere techos de loza de concreto. (Foto 6 , 7)

Sobre este tema hemos estado utilizando tecnologia
desarrollada en Colombia y expuesta en el Seminario
“Guadua en la Reconstruccion”; Armenia—Quindio
Febrero 2000 por Lucy Amparo Bastidas P. Y Edgar
Flores B.

En algunos casos con modificaciones ya que hay
personas que quieren el bamba expuesto y un acabado
de madera encima de este, simulando un plafon falso,
en este caso construimos la estructura de bambi ro-
1lizo, sobre esta colocamos laminas de cimbra play y
sobre esta la loza con una malla de reglillas de bambu



entretejida. Y en los casos que no desean ver el bamb
se utiliza algunos de los sistemas descritos en las me-
morias del seminario antes citado. Si desean utilizar
otros tipos de techo se construye la estructura en bam-
bl y luego se coloca la cubierta.

Espero que mi sencilla pero sincera presentacion
sirva de ayuda para dar soluciones a los mas necesi-
tados del mundo y darle el valor y uso que el bambi
merece.



Datos preliminares
ADAPTABILIDAD DE BAMBU EN EL ESTADO DE VERACRUZ
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INTRODUCCION

En México existen 36 especies nativas de bambi.
En el estado de Veracruz existen explotaciones de es-
pecies nativas en sus areas naturales como también
de algunas especies introducidas (1). En nuestro pais
existe poca investigacion cientifica y tecnologica a pe-
sar que el bambu tiene mas de 3400 usos registrados:
secuestro de carbono, reforestacidn, construccidn de
viviendas, alimento, reforestacion, solo por mencionar
algunos (2). El objetivo de este estudio es determinar
la adaptabilidad y el potencial productivo de las cuatro
especies de bambu.

MATERIALES Y METODOS

El proyecto se establecio en noviembre del ano 2003
en las comunidades de los municipios: San Andrés
Tuxtla, Cordoba, Coatepec, con altitud de 323, 954,
1220 msnm respectivamente. Cada parcela experi-
mental fue de 1Ha con cuatro tratamientos distribui-
dos en un arreglo de franjas comparativas que corres-
pondieron a cuatro especies de bambu: Tratamientos:
T1-Guadua angustifolia: T2-Bambusa Oldhamii; T3-
Bambusa vulgaris; T4-Phyllostachys aurea. El disefio
de la plantacion fue del marco real con distancia de 5x5
metros. Las matas se plantaron en el marco real. Las
variables medidas fueron el nimero: diametro del cul-
mo medido a la altura de 1m, altura del culmo, numero
de brotes nuevos. Se realizo la descripcion estadistica,
analisis de varianza (P<.05) y prueba de comparacion
de medias deTukey utilizando el programa Statistica-5.

RESULTADOS Y DISCUSION.

Cuadro 1. Comparacion de promedios de altura del
culmo de cuatro especies en tres localidades del Es-
tado de Veracruz.

Altura del culmo (m)

Especie Localidad G Go G3 G4
Bainils Manantiales 480 477*° 789 589

ambusa  gihapan 466° 6738° 6,38 552
oldhamii

San Isidro 274a 307b 386b 580°
Manantiales 19099 2397 333* 394°

Guadua

2 Sihuapan 2258 249 2612 506
angustifolia o 1sigro  185° 230" 3212 3780
- Manantiales 5122 687° 906* 813

_ Sihuapan 58k 700a 687 385
vulgans  oanisidro  205c_ 4180 534c _ 487b
Phvllostach Manantiales 1312 172 273 299°

yllostach iy iapan 233 2350 2,34* 2,807
ysaurea  gan isidro 1450 180b 3017 325°

El crecimiento irregular y estadisticamente diferen-
te en las tres comunidades de las especies de Bambu-
sa oldhamii y Phyllostachys aurea desapareci0 en la
cuarta generacion. De las cuatro especies la Bambusa
vulgaris alcanzo la altura promedio mas alto con 9.06
metros en la tercera generacion de los culmos. Esta-
disticamente hubo diferencias de crecimiento entre las
comunidades (3). La Guadua angustifolia presento el
crecimiento mas regular de todas las especies, aumen-
tando la altura por cada generacion. Estadisticamente
no hubo diferencias entre el crecimiento en distintas
localidades.



Cuadro 2. Comparacion de promedios de didmetro
del culmo de cuatro especies en tres localidades del
Estado de Veracruz.

g : Diametro del culmo (cm)
Especie Localidad G G2 G3 G4
Manantiale 326a 3.70a 455% 4112
Bambusa Sihuapan 270a 365ab 365a 3,35°
oldhamii b
| Sanlsidro  136b 2400 275a 465a

Manantiale  1.03° 1,397 1722 365°

G”ad“; : Shuapan ~ 113* 1122 113 4412
S Sanlsido  100a 1,27 164 257b
Manantiale 368* 4,842 496% 4907

Eam:é‘:a Sihuapan ~ 393*° 376b  361b 518°
9 Sanlsidro 133 275  380b 485a
Manantiale 067* 807 1,392 2,09°

Phyllostachys g apan 127 111ab  086° 257
R Sanlsido  091b 090b  154b 2532

Los diametros se comportaron en forma parecida al
variante de altura con la misma tendencia de igualar
con la edad de las matas.

CONCLUSIONES

Dada la importancia de los culmos de cuarta gene-
racion en adelante se considera que las cuatro especies
tienen el potencial para desarrollares bien en las tres
comunidades.

Es indispensable seguir con el estudio para evaluar
el comportamiento de las especies durante el manejo
comercial que se debe dar.
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ANATOMIA DE ESPECIES MEXICANAS DE BAMBU

Angeles Guillermo, Madero Vega Carolina y Ortega-Escalona Fernando

Instituto de Ecologia, A. C.
Unidad de Recursos Forestales

INTRODUCCION

Nuestro trabajo tiene por objetivo entender las ca-
racteristicas anatdmicas de los culmos de especies
mexicanas de bambu. Las especies que se describen
son: Guadua aculeata, G. amplexifolia y G. veluti-
na. El material se colectd de tres sitios, colectando
una sola especie por sitio: Huimanguillo (Tabasco),
Monte Blanco y Misantla (Veracruz). Los diferen-
tes usos que se le pueden dar al bambi dependen de
las propiedades de su culmo. Por lo tanto, conocer la
anatomia de éstos es basico para saber como aprove-
charlos. Sin embargo, el estudio de la anatomia de los
culmos de bamb representa todo un desafio. Las pa-
redes celulares del bambii son extremadamente duras,
debido a las capas que presentan. Es com{in también
encontrar numerosos cristales de silice en las células
parenquimaticas del bambu, que hacen dificil su cor-
te por medio de técnicas convencionales.

MATERIALES Y METODOS

Recurrimos a impresiones obtenidas directamente
de las superficies transversales o longitudinales del
bamb, utilizando pasta de silicon. En algunos casos
estas impresiones se cubrieron con oro-paladio para
observarlas al microscopio electronico de barrido.
También obtuvimos impresiones indirectas, aplicando
una capa de barniz de ufas a las impresiones de sili-
con. Al secarse el barniz, la pelicula transparente que
se formd se montd sobre un porta objetos de vidrio,
con el lado de la impresion hacia arriba, cubriéndola
con un cubreobjetos. El cubreobjetos se asegurd al
portaobjetos con barniz de ufas. Estas impresiones
indirectas se observaron bajo el microscopio com-
puesto y se tomaron fotografias con una camara di-
gital. Otra técnica consistid en carbonizar el bamba
y después fracturarlo con una navaja o con los de-
dos. Las superficies obtenidas se utilizaron como se

describe para la madera del bambt directamente. Se
obtuvieron imagenes muy ilustrativas de la anatomia
de estas especies, que serviran para elaborar un atlas
fotografico de su anatomia.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se presentan algunos ejemplos de las imagenes que
se estan obteniendo para el manual. En la Figura 1 se
presenta un corte transversal del culmo, tefiido con
safranina y verde rapido. Se pueden ver un haz fibro-
vascular con dos vasos de metaxilema y uno de pro-
toxilema, asi como las numerosas fibras que rodean a
los vasos y al floema. La Figura 2 es una superficie
lateral del culmo, visto al microscopio electronico de
barrido. Se ven claramente las punteaduras de los va-
sos de metaxilema. Cuando se carboniza el bambi,
no pierde los detalles estructurales de la “madera” del
bambt (Figura 3). Aqui se observan con todo deta-
lle los engrosamientos anulares del protoxilema, asi
como las punteaduras del parénquima. Comparese
con la Figura 4, que muestra un vaso de protoxilema
en un corte longitudinal de la “madera” de bambu.

La anatomia del bamb( se puede estudiar facil-
mente por métodos directos o indirectos, utilizando
cortes histologicos o impresiones. En algunos casos
se pueden carbonizar las muestras para facilitar su
fractura y obtener superficies lisas de las caras trans-
versales o longitudinales de los culmos. En todo caso,
las imagenes que se obtienen muestran perfectamente
los detalles anatomicos de los culmos del bambi.



Figura 1. Corte transversal del culmo 6 tallo.

Figura 4. Corte longitudinal.



GERMINACION Y DESARROLLO DEL OTATE (Otatea acuminata)
BAMBU NATIVO DE MEXICO
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INTRODUCCION

Siempre que hablamos de bambiies pensamos que solo
existen o son de origen Asiatico sin saber que en México
contamos con 36 especies nativas en su habitat natural.
Actualmente se estd formando la coleccion nacional de
bambues nativos en el jardin botanico del INECOL y se
estan realizando estudios sobre propagacion y usos de
algunas especies. Como es sabido, la floracion en bam-
bies es esporadica y llega a tardar de 3, 5, 10 6 mas afios
y es una suerte conocer o colectar semillas de alguna de
estas especies. A principios de febrero (colecta No. 1) y
mayo (colecta No. 2) del presente aho, se tuvo la oportu-
nidad de obtener semillas de otate (Otatea acuminata)
las cuales se utilizaron para estudiar la fase de germina-
cion de esta especie nativa.

OBJETIVOS

» Conocer el porcentaje de germinacion del Otate
(Otatea acuminata) y desarrollo de las plantulas.

* Ver si la época de colecta (febrero y mayo, 2005)
de las semillas influye en los resultados sobre la
germinacion.

* Probar el efecto del fertilizante organico en el
desarrollo de la planta.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd en uno de los invernaderos del
Jjardin botanico del Instituto de Ecologia, A. C. Se utili-
zaron bolsas de fuelle de 13x26 cm calibre 400 y un sus-
trato de tierra negra y tepezil en partes iguales. En cada
bolsa se depositd una semilla. En total se sembraron 600
semillas de otate divididas en cuatro tratamientos:

mejiat@ecologia.edu.mx

Bloques de estudio colecta tratamiento

1 1 sin fertilizante
2 1 con fertilizante
3 2 sin fertilizante
4 2 con fertilizante

El fertilizante se empez0 a suministrar un mes des-
pués de la germinacion de la semilla, en una concen-
tracion de 1 m1/250 ml cada dos semanas. Los analisis
estadisticos se realizaron con el programa Statistics.
Las variables que se han considerando en el presente
estudio fueron: Fecha de germinacion, Longitud de la
plantula, Namero de hojas de la plantula, Longitud de
las tres primeras hojas, Longitud del primer entrenudo,
Numero de brotes, Fecha de salida de cada brote, Lon-
gitud de los tres primeros brotes y Nimero de hojas
de los tres primeros brotes. Después de cuatro meses
se consideraron las variables: Largo y ancho de cada
hoja, Diametro del culmo o tallo de la plantula y Dia-
metro del culmo o tallo de los primeros tres brotes.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados que se presentan a continuacidon son
de 4 meses de observaciones. Se obtuvo pata la pri-
mera colecta el 36% de germinacion de las semillas y
solo el 7% germinaron de semillas de la segunda co-
lecta. Estos porcentajes de germinacion son muy bajos
y significativamente diferentes entre las dos fechas de
colecta. Lo cual coincide con observaciones realizadas
en el habitat natural de la especie, ya que se observa-
ron pocas plantulas. Es probable que las semillas de la
segunda colecta presentaran menor viabilidad por ser
de las ultimas semillas producidas.
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Los resultados de los anélisis estadisticos indican
que no hay efecto significativo del fertilizante (al me-
nos en esta concentracion sobre el crecimiento de las
plantulas, el nimero de brotes o de hojas. Este resulta-
do probablemente puede ser por:

* Una concentracion del fertilizante demasiado baja.
* El efecto tal vez sea a largo plazo y se vean los
resultados en un periodo mas largo.

Este experimento se continuara hasta diciembre para
obtener informacion y comparar el crecimiento de los
brotes producidos por cada plantula. Los datos del area
foliar se utilizaran para evaluar la fotosintesis en cada
tratamiento.

CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

* Se sugiere, que si se tiene la oportunidad de encon-
trar planta (s) de otate u otra especie de bambu, se
realicen colectas de semillas desde que se inicia su
floracion hasta que termina. Con este material se
puede realizar un estudio mas completo sobre
germinacion.

* Seria interesante estudiar el efecto del fertilizante
a diferentes concentraciones y también su aplica-
cion en las diferentes fases de desarrollo de la
planta.

» Este estudio se continuara por mas tiempo para ver
si existe algin efecto del fertilizante a largo plazo,
tal vez en la produccidn de biomasa ya sea en folla-
je o brotes.

LITERATURA CITADA
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UNA MIRADA AL BAMBU: UN SISTEMA
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INTRODUCCION

Con el nombre de bambii se conoce a un grupo de
plantas (alrededor de 1200) de la subfamilia bambus-
oideae, la mas primitiva de la familia de las gramineas.
Se distribuye en las zonas tropicales y subtropicales
del mundo, estando presente en todos los continen-
tes excepto en Europa. De la planta completa o de
sus partes se obtiene una gran variedad de produc-
tos, desde artesanias, instrumentos musicales, papel,
forraje, elementos estructurales para construccion, e
incluso alimentos para los humanos. Adicionalmente,
pueden proporcionar servicios ambientales como el
control de la erosidn, la restauracion de suelos, o la
captura de carbono, entre otros.

En los Gltimos afios ha crecido el interés por la
propagacion del bamba en México con fines orna-
mentales, para el establecimiento de plantaciones co-
merciales o para obtener servicios ambientales. Por lo
anterior, es importante lograr un mayor conocimiento
de sus caracteristicas anatomicas, fenologicas y fisio-
logicas para tener un mejor control en su estableci-
miento.

OBJETIVOS

En este trabajo se presenta una revision sobre los
aspectos anatomicos, fenologicos y fisiologicos del
bambt que le permiten alcanzar una elevada produc-
tividad.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los bambiies se caracterizan por tener tallos leho-
sos, un sistema de rizomas que los unen entre si para
formar una planta, y una periodicidad en su floracion
muy variable, después de la cual es coman que todas

las plantas mueran. Cada afio producen una nueva
“generacion” de culmos, a los que en conjunto pode-
mos llamar cohorte.

El crecimiento de una planta de bamba sigue el
mismo patron sigmoidal que el resto de las especies
vegetales, con la particularidad de que cada uno de
sus culmos alcanza su maximo crecimiento en altu-
ra y didmetro en una sola estacion de crecimiento,
y posteriormente, continfia el desarrollo solo de las
ramas y el follaje. A pesar de lo anterior, el incremen-
to en biomasa continfia también en los tallos, ocasio-
nado en parte por la lignificacion y acumulacion de
residuos a lo largo de los haces vasculares.

El sistema de rizomas tiene una participacion im-
portante en el desarrollo de la planta, debido a que
una de sus funciones importantes es servir como en-
lace para la transferencia de fotosintatos de los cul-
mos maduros hacia los brotes recién emergidos. En
este mismo sentido, los culmos maduros desdoblan
los almidones que almacenan en el parénquima de
sus tallos para ponerlos a disposicion de la nueva co-
horte de culmos, pues éstos son incapaces de mante-
ner su propia produccion de biomasa en el primer afo
de vida.

El rapido crecimiento y la productividad que los
bambiies pueden alcanzar plantean interrogantes
acerca de los mecanismos desarrollados por estas es-
pecies que les garantizan una capacidad adaptativa en
los diversos ambientes en los que se desarrollan.

El conjunto de caracteristicas anatomicas, fenolo-
gicas y fisiologicas se conjugan en una planta arbores-
cente con una gran capacidad para transformar CO?,
nutrimentos y agua en biomasa. Por otro lado, el apro-
vechamiento y manejo adecuado de las plantaciones



de bambii permiten incrementar su productividad, y
por lo tanto el rendimiento anual de los productos a
obtener. El manejo de una plantacion incluye desde
la seleccion del material vegetativo para su propaga-
cion, la produccion de planta en vivero y la densidad
de establecimiento hasta la cosecha anual para man-
tener el control de edades de la plantacion, entre otras
practicas de manejo.

CONCLUSIONES

Debido a que este grupo de especies representa una
alternativa potencial para el desarrollo sustentable en
las regiones tropicales de México, es importante re-
conocer la importancia y la necesidad de promover la
investigacion en aspectos tecnologicos, ecologicos y
econdmicos tanto en especies nativas como introdu-
cidas de bambd.
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INTRODUCCION

El Objetivo de este estudio fue seleccionar especies
forestales con cualidades tecnologicas reconocidas de
manera tradicional y verificadas con estudios cientifi-
cos y tecnologicos, que cubran demandas comerciales,
para ser propagadas y establecer plantaciones foresta-
les comerciales diversificadas.

METODOLOGIA

Se determind un proceso que permitio registrar, se-
leccionar y determinar las especies forestales mas im-
portantes para las comunidades rurales del estado de
Veracruz y conocer aspectos de silvicultura tradicio-
nal. Se eligieron 8 zonas representativas del Estado:

1) Huasteca

2) Totonacapan,

3) Zona centro — Xalapa

4) Cordoba — Tezonapa

5) Orizaba — Zongolica

6) Los Tuxtlas

7) Minatitlan-Coatzacoalcos
8) Uxpanapa

Se contd con asesoria especializada de Taxdnomos
del Instituto de Ecologia, A. C. y de la UACH. Se bus-
c6 informacion especializada que se incluyd en los da-
tos de las especies seleccionadas.

RESULTADOS

Se determinaron 115 especies de mayor importancia
de uso tradicional para el estado de Veracruz. 113 es-
pecies forestales maderables y 2 bambues.Se presentan
las fichas correspondientes a bambues:

ZONA CENTRO
ZONA HUASTECA

Nombre comiin: TARRO AMARILLO

Familia: POACEAE

Nombre cientifico: Guadua aculeata Rupr. ex E. Fourn.
Sinonimias: Bambos aculeata (Rupr. ex E. Fourn.)
Hitchc.

Bambusa aculeata (Rupr. ex E. Fourn.) Hitchc.
Guadua aculeata var. aculeata Rupr. ex E. Fourn.
Guadua aculeata var. liebmanniana E.G. Camus
Guadua inermis Rupr. ex E. Fourn.

Guadua intermedia Rupr. ex E. Fourn.

Otros nombres comunes: Otate, tarro, cana brava.
Como es el arbol: Los bambues pertenecen a la fa-
milia de las gramineas, a diferencia de la mayoria de
las especies de esta familia que son pastos, son plantas
grandes y robustas. Esta especie presenta grandes rizo-
mas (raices que son los verdaderos tallos del bambi).
Los tallos erectos miden hasta 20 m de largo y de 10
a 15 cm de diametro, de color brillante y amarillento.
Se presentan entrenudos de los tallos huecos hacia el
centro, la superficie es lisa; los entrenudos inferiores
(los nudos donde se insertan las ramillas) tienen una
longitud de 26 cm de largo y 15 cm de diametro, los su-
periores de 50 cm de largo y 7 cm de diametro, con las
paredes hasta de 2 cm de espesor. Presentan una vaina
que se inserta en los nudos y tienden a caer, persisten-
tes en los nudos inferiores, de textura de cuero y vello-
sa, de color café, esta vaina se ensancha en la insercion
al nudo y se afina en una punta al terminar, con una
rama central y otra dominante y dos ramas mas peque-
nas a los lados de ésta; las dos ramas subdominantes
presentan a su vez numerosas ramitas secundarias, con
conjuntos de 3 espinas recurvadas en los nudos de las
ramas. Las hojas presentan unas vainas persistentes y
las hojas son laminas caedizas, alargadas, agudas en la



base. Son conicas, miden 20 cm de largo por 2.5 cm de
ancho. Las flores son agrupadas terminales o laterales,
formadas por varias flores alargadas en pequenos gru-
pos, similares a las flores de los pastos, poco llamati-
vas. El fruto es seco y muy pequeno.

Datos de las entrevistas:

Usos

Utilizan la madera para vigas, alfardas, techo, cercas
para casas, cercas vivas y para lefia.En muebles, es
utilizado también para puertas, ventanas, sillas y ca-
mas. En la laguna de Tamiahua es ampliamente usado
para “charangas”, arte de pesca que consiste en colocar
hileras de troncos en el agua, para detener las redes.
En la elaboracion de bajereque que es un tipo de cons-
truccion riistica donde colocan los tallos de bambu a la
mitad, se rellena con una mezcla de pasto seco y barro,
aplanado, formando una pared solida, que proporciona
condiciones ambientales agradables: las habitaciones
son frescas.

Abundancia
De escasa a regular.

Calidad de la madera

Los criterios de los entrevistados coinciden que es de
buena calidad para casas y de excelente calidad para
charangas.

Tratamiento de la madera
Secan los tallos de esta especie bajo techo.

Tiempo y tamano para aprovechar
Reportan que lo utilizan cuando tiene 5 ahos, con dia-
metros de 20 cm, y con altura de 10 m.

Silvicultura tradicional

Algunos productores la utilizan y la dejan crecer en su
terreno, algunos la reproducen por medio de estacas y
otros no la cultivan.

Importancia de uso segan literatura

Esta especie ha sido sehalada como la mas utilizada
en Veracruz con diferentes fines, en especial en el me-
dio rural veracruzano. Los historiadores sehalan que

en la costa veracruzana se utilizo el tarro y la cafna de
vaquero como tuberias para el agua potable, los carri-
zos para varas de pescar y en la fabricacion de huaca-
les, jaulas y cunas, el Tarro corresponde a esta especie
Guadua aculeata. La especie Guadua aculeata, se
considera la representante de Norteamérica y tiene su
correspondiente especie en América del sur denomina-
da Bambusa guada, la cual es ampliamente utilizada
en Colombia y Ecuador, ambas especies tienen como
limite geografico el canal de Panama.

Entre otros usos de esta especie se encuentran la elabo-
racion de escaleras, cimbras de construccion y cercado
de fincas. Una empresa fruticola internacional ha con-
siderado que esta especie y otras de la familia de los
bambues, son indicadoras de buena tierra para el cul-
tivo del platano. Es probable que en las extensas zonas
donde se cultiva platano en Veracruz, hayan existido
amplias zonas pobladas con bambi. Esta especie es
utilizada en la construccion de casas rurales.

Distribucion de la especie

Se encuentra desde México hasta Panama.

Se registra en los estados de Chiapas, Tabasco, Oaxaca
y Veracruz.

Requerimientos Ecologicos

Altitud: de 0 — 800 msnm.

Temperatura media anual: 22-26 ° C

Clima: calido- himedo

Precipitacion: 1,600 — 2,000 mm anuales.

Suelos: orillas de cuerpos de agua. En suelos de vega
de rios.

Proyecto financiado por Fondo Sectorial CONACYT
— CONAFOR Clave de Registro : 2002-CO1-5804
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INTRODUCCION

El Objetivo de este estudio fue seleccionar especies
forestales con cualidades tecnolodgicas reconocidas de
manera tradicional y verificadas con estudios cientifi-
cos y tecnologicos, que cubran demandas comerciales,
para ser propagadas y establecer plantaciones foresta-
les comerciales diversificadas.

METODOLOGIA

Se determind un proceso que permitid registrar, se-
leccionar y determinar las especies forestales mas im-
portantes para las comunidades rurales del estado de
Veracruz y conocer aspectos de silvicultura tradicio-
nal,. Se eligieron 8 zonas representativas del Estado:

1) Huasteca

2) Totonacapan

3) Zona centro — Xalapa

4) Cordoba — Tezonapa

5) Orizaba — Zongolica

6) Los Tuxtlas

7) Minatitlan-Coatzacoalcos
8) Uxpanapa.

Se contd con asesoria especializada de Taxdnomos
del Instituto de Ecologia, A.C. y de la UACH. Se buscd
informacion especializada que se incluyd en los datos
de las especies seleccionadas.

RESULTADOS

Se determinaron 115 especies de mayor importancia
de uso tradicional para el estado de Veracruz. 113 es-
pecies forestales maderables y 2 bambues.

Se presentan las fichas correspondientes a bambies:

OTATE Guadua amplexifolia

ZONA HUASTECA

Nombre comiin: OTATE

Familia: POACEAE

Nombre cientifico: Guadua amplexifolia (Presl) R. & S.
Sinonimias: Bambusa amplexifolia

Otros nombres comunes: Auro en Ecuador.

Como es el arbol: Es un Bamba de la familia de las
Gramineas, se caracteriza por su alto porte y tallos
gruesos. Este bambii es espinoso, excepcionalmen-
te no presenta espinas, se forma por grandes grupos
de tallos, los tallos son solidos. Los tallos presentan
grandes vainas de color pardo que envuelven al tallo,
las vainas alcanzan hasta 25 cm de largo y 20 cm de
ancho, cubiertas de pelo fino y rigido. En los nudos
se insertan ramas con muchas hojas, las hojas son la-
minas largas de 10 a 30 cm de largo, por 16 a 32 mm
de ancho, de forma lanceolada, puntiagudas hacia la
punta, con finos dientes en los bordes en las hojas ma-
duras. Las flores en agrupaciones de espiguillas de 3 a
4, cilindricas y finas hacia la punta, poco notables.

Datos de las entrevistas:

Usos

Utilizan la madera para vigas, alfardas, techo, cercas
para casas, cercas vivas y para leha. En muebles, es
utilizado también para puertas, ventanas, sillas y ca-
mas.En la laguna de Tamiahua es ampliamente usado
para “charangas”, arte de pesca que consiste en colocar
hileras de troncos en el agua, para detener las redes.

Abundancia
De escasa a regular

Calidad de la madera
Los criterios de los entrevistados coinciden que es de buena
calidad para casas y de excelente calidad para charangas.



Tratamiento de la madera
Secan los tallos de esta especie bajo techo.

Tiempo y tamano para aprovechar
Reportan que lo utilizan cuando tiene 5 ahos, con dia-
metros de 20 cm, y con altura de 10 metros.

Silvicultura tradicional

Algunos productores la utilizan y la dejan crecer en su
terreno, algunos la reproducen por medio de estacas y
otros no la cultivan.

Importancia de uso segun literatura

La palabra “otate” es un mexicanismo, de la lengua
nahuatl otlatl, significa clase de carrizo; ‘baston’. “Se
describe como planta graminea de corpulencia arbo-
rea (Guadua amplexifolia), cuyos recios tallos nudosos
sirven para hacer bastones, paredes, cercas y techos de
habitaciones rasticas”. Se comercializa de forma inter-
nacional como “bambt de madera solida”, se ofrece
en el mercado por sus caracteristicas para diversos fi-
nes, reconociendo que la madera de los tallos es soli-
da. También se conoce como ornamental. La reportan
como cerca viva para el estado de Veracruz.

Distribucion de la especie

Se encuentra en el sur de México, en todo Centro Amé-
rica, en el oriente de Colombia y en Venezuela. En
MEéxico se registra para los estados de Sinaloa, Tamau-
lipas, Hidalgo, San Luis Potosi, Hidalgo, Veracruz,
Morelos, Oaxaca, Tabasco y Chiapas.

Requerimientos Ecologicos

Altitud: 300 — 700 msnm

Clima: Calido - Hiimedo.

Temperatura media anual: 18 - 26° C

Precipitacion anual: 800 — 1500 mm.

Suelo: Generalmente en zonas riparias, se encuentra en
algunos potreros del norte del estado de Veracruz.

Proyecto financiado por Fondo Sectorial CONACYT
— CONAFOR Clave de Registro: 2002-CO1-5804



“MI HISTORIA: MR. BAMBU EN MEXICOQO”

McDowell Clinton

Tepoztlan, Morelos morbambu@prodigy.ney.mx
Tel. 01-739-395-14-53 y Cel. 01-777-304-23-85

Soy “bambudlogo” y paisajista botanico; el cultivo y
procesamiento del bamb es mi especialidad, mi reto
desde hace ya muchos anos. El disefio de paisaje me
proporciona una fuente ocasional de ingresos. A veces
combino las dos actividades y a veces las desarrollo
por separado. He hecho casas y puedo hacer edificios
de bambu, porque soy arquitecto de profesion, pero mi
inclinacion es hacer jardines con acentos de elementos
elaborados con bambu. Mi experiencia incluye también
la elaboracion de artesanias.

En 1970, cuando estudiaba Arquitectura en la Uni-
versidad de Texas A&M, un dia como cualquier otro,
entré en la biblioteca para pasar un rato y buscar la
inspiracion necesaria para iniciar un proyecto, fue en-
tonces cuando vi el libro Bamboo, escrito por Robert
Austin, Koichiro Ueda y Dana Levy. Ahora, 35 ahos
mas tarde, puedo decir que mi vida cambio aquel dia;
este libro me abrid nuevos horizontes, orientd mi acti-
vidad futura.

En la primavera de aquel aho me gradué como Li-
cenciado en Diseno de Medio Ambiente.

En 1975 me estableci en Tepoztlan, Morelos, cerca
de la gran Ciudad de México, en donde radico desde
entonces. He viajado por varios estados de la Repbli-
ca buscando especies de bambi, nativas o introducidas,
quiza por ello en Tepoztlan me conocen como “Mr.
Bamb” o “San Clinton de los bambs por kilometro”

Puedo decir que mi maestria informal inici6 en
1975. En ese tiempo conoci en Tepoztlan a David Fa-
rrelly, quien mas tarde escribio The book of bamboo
(Sierra Club Books, 1984); é1 me dio a conocer abun-
dante bibliografia sobre el tema. A lo largo de los anos
he conocido personalmente a importantes autores y es-
tudiado sus libros.

Los libros y mi experiencia acumulada en 30 ahos
me han dando cierta sabiduria. He conocido en Tepoz-
tlan diferentes variedades de bambies, de los que qui-
siera hablar en esta ponencia, y también sobre las téc-
nicas con las que he experimentado acerca del cultivo
y procesamiento de esta generosa planta.

El uso de plantas nativas de cada region y de plantas
de bajo mantenimiento es uno de los aspectos funda-
mentales en el diseho de mis jardines, asi como el em-
pleo de tecnologias alternativas para el mejor aprove-
chamiento de los recursos naturales: reciclado de agua,
riego por goteo, elaboracion de composta, empleo de
abonos organicos entre otras especialidades.

Me alegra muchisimo la organizacion de este “Pri-
mer Congreso de Bambi en México”; por fin encuentro

lugar y gente con quien platicar, después de 30 afios.

Gracias.





